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RESUMEN

Para determinar la curva de crecimiento predestete en terneros de las razas
Costeño con Cuernos (CCC) y Romosinuano (Romo), se analizaron 104 crías
CCC y 101 crías Romo, nacidos en el año 2005, pertenecientes al banco de
germoplasma del Centro de Investigación (C.I.) Turipaná, de CORPOICA,
localizado en el municipio de Cereté, departamento de Córdoba. Las crías fueron
monitoreadas desde el nacimiento hasta el destete (8 meses de edad), se
registraron datos de peso al nacer (PN), pesos al destete (PD), y algunos pesos
intermedios, asimismo, medidas bovinométricas como altura al sacro (AS). En la
raza CCC se encontró un PN de 27.01 ± 3.88Kg con un coeficiente de variación
(CV) de 14.36%, se hallaron PD de 169.34 ± 32.56Kg con un CV de 19.23%. En
cuanto a la raza Romo se encontró un PN de 28.96 ± 3.68Kg con un CV de
12.70%, asimismo, se obtuvo un PD de 159.14 ± 31.39Kg con CV de 19.72%. Las
ecuaciones de regresión lineal de las 2 razas fueron: Y= 27.81 + 0.587X, r²= 0.81
y, Y= 28.15 + 0.527X, r²= 0.76, para CCC y Romo respectivamente. La correlación
entre AS y peso, y AS y edad en las 2 razas fueron altas y positivas, para el CCC
fueron de 0.85 y 0.61 respectivamente, en 45 observaciones; y para el Romo fue
de 0.90 y 0.61 respectivamente, en 43 observaciones.

Palabras claves: Curva de crecimiento predestete, Costeño con Cuernos,
Romosinuano, peso al nacer, peso al destete, altura al sacro.
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ABSTRAC

To evaluate the preweaning growth curve in calves of the Costeño con Cuernos
(CCC) and Romosinuano (Romo) breeds, 104 CCC young calves and 101 Romo
young calves were analyzed, they all were born in the year 2005, belonged to the
germplasm bank of the Turipaná investigation Center (C.I), CORPOICA farm,
located in the municipality of Cereté, in the department of Cordoba. The calves
were monitored from birth to weaning (8 months of age), the following data were
recorded the birth weight (BW), weaning weight (WW) and some intermediate
weights, likewise, some cattle measures such as sacrum height (SH). In the CCC
breed a BW of 27.01 ± 3.88Kg was found, with a coefficient of variation (CV) of
14.36%, the WW found was of 169.34 ± 32.56Kg with a CV of 19.23%. As for the
Romo breed, a BW of 28.96 ± 3.68Kg with a CV of 12.70%, was found, likewise a
WW of 159.14 ± 31.39Kg with a CV of 19.72% was recorded. The linear regression
equations of the 2 native breeds were: Y= 27.81 + 0.587X, r2= 0.81 for the CCC
breed and Y= 28.15 + 0.527X, r2= 0.76% for the Romo breed. The correlation
between AS and weight, and AS and age in both breeds were high and positive, for
the CCC breed the figures were of 0.85 and 0.61 respectively, in 45 observations;
for the Romo breed the figures were of 0.90 and 0.61 respectively, in 43
observations.

Keys words: Curve of growth preweaning, Costeño con Cuernos, Romosinuano,
birth weight, weaning weight, sacrum height.
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INTRODUCCION

El crecimiento es un proceso fisiológico común a todos los seres vivos por medio
del cual se produce aumento del tamaño y del peso, cambios de forma y
composición corporal, mediante la toma y utilización de elementos nutritivos del
medio exterior. Conocer el modelo como se da el crecimiento en los terneros de
los sistemas de cría tiene un valor importante para el ganadero, ya que la forma
como el animal crece y se desarrolla determinan el aspecto final y la calidad de la
canal. (Goodwin, 1978).

Las curvas de crecimiento y desarrollo se establecen mediante la relación entre el
peso vivo y las medidas corporales, representando la interacción permanente
entre la capacidad intrínseca que posee el animal para crecer y el ambiente donde
el animal manifiesta esta propiedad. (Cook, 1966). La curva de crecimiento se
puede definir como la descripción matemática del comportamiento en el
crecimiento y en el desarrollo de los animales. Existen muchos factores y
características particulares del crecimiento que deben ser tenidas en cuenta para
establecer una curva que se adapte fielmente al crecimiento del animal, tales
como; el ambiente que ha influido, características cronológicas, modificaciones
genéticas y nutritivas que se hayan producido, etc. (Berlanga García et al. 1995).

Los sistemas de producción ganaderos del trópico bajo colombiano se
caracterizan por presentar baja eficiencia productiva. Uno de los factores que
puede estar influyendo sobre la baja eficiencia es el uso inadecuado del recurso
genético animal, ya que se han utilizado razas foráneas y sus cruzamientos de
manera indiscriminada sin ninguna evaluación, dejando de utilizar el ganado criollo
sin que existan razones técnicas y económicas que indiquen que los animales
foráneos sean superiores.
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Las razas criollas fueron la base de la ganadería colombiana por más de cuatro
siglos, hasta que al inicio del siglo pasado con la importación del ganado cebú a
los ingenios azucareros del Valle del Cauca y al ser cruzados con las razas
criollas, mas el desempeño de los F1, se da inició a un cruce indiscriminado y
absorbente hacia la raza Cebú por desconocimiento de las bondades de las razas
criollas. Las razas criollas Romosinuano y Costeño con Cuernos por sus aptitudes
cualitativas y cuantitativas de producir aún en circunstancias y ambientes difíciles,
como altas temperaturas y humedad relativa, reducida oferta de forraje y acceso a
lugares inhóspitos, se convierten en una alternativa de recurso genético para los
sistemas de producción de la costa Caribe Colombiana.

En la actualidad no existen estudios recientes sobre curvas de crecimiento en
razas criollas, incluyendo las razas Romosinuano y Costeño con Cuernos. Esta
información no solo tiene importancia desde el punto de vista de la investigación,
sino debe ser útil para conocer la forma como se da el desarrollo en los terneros,
para aplicar las medidas de manejo que mejoren el crecimiento de los animales
criollos; luego al ser comparados estos indicadores con los de otros grupos
raciales, los productores, se motiven a introducir en su sistema de producción las
razas criollas.

18

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
 Determinar la curva de crecimiento predestete en ganado Romosinuano y
Costeño con Cuernos en un hato del Departamento de Córdoba.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
 Evaluar la etapa de crecimiento predestete en terneros criollos
Romosinuano y Costeño Con Cuernos.
 Identificar puntos críticos en el desarrollo de los terneros de cría en las
razas criollas Romosinuano y Costeño con Cuernos.
 Por medio del cálculo de regresión lineal, encontrar la tendencia de la
curva de crecimiento en terneros criollos con su respectiva ecuación.
 Cuantificar las ganancias de peso diario, en gramos; en terneros
Romosinuano y Costeño con Cuernos en la fase de cría.
 Correlacionar la variable altura al sacro con el peso y la edad en animales
Romosinuano y Costeño con Cuernos en la fase de cría.
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1. MARCO TEORICO

1.1 RAZAS CRIOLLAS

1.1.1 Reseña histórica. Las razas bovinas criollas, fueron originadas de los
ganados introducidos por los conquistadores españoles en el segundo viaje de
Cristóbal Colón en 1493; estos primeros animales fueron embarcados en Sevilla
(España), y desembarcaron en la isla de La Española, hoy Santo Domingo
(República Dominicana), pasaron 32 años después para exportar hacia el
continente. (Martínez, 2004).

Las razas criollas entraron por varias vías a Colombia, una fue Santa Marta en
1525 por don Rodrigo de Bastidas su fundador; Cartagena en 1533 por los
hermanos Heredia, esas dos vías dieron origen al ganado criollo que pobló la
Costa Atlántica, la cual caracteriza hoy en día o pertenece a la raza Costeño con
Cuernos. Por la vía de La Guajira en 1542 don Pedro de Lugo introdujo los
ganados que pasaron al interior del país dando origen a la raza Chino
Santandereano.

El ganado que pobló el oriente colombiano provino de importaciones hechas de La
Española a Isla Margarita (Venezuela), en 1549 don Diego Fernández de Serpa
introdujo a tierra firme el ganado con el que tres años después Nicolás de
Federmán llevo a la población de Coro (Venezuela) y que en 1535 Jorge Spira los
trajo a los Llanos de San Martín (Meta) por la ruta de Arauca, Casanare y
Barranca de Upia, caracterizando a las hoy razas Casanareñas y Sanmartinero.
(Martínez, 2004).
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Sebastián de Belalcázar fundador de Cali es el responsable de la formación de la
ganadería del sur oriente Colombiano, que dio origen a las razas Hartón del Valle
y Blanco Orejinegro (BON), que también provino de La Española por la ruta de
Pizarro a través de Panamá y Guayaquil. (Martínez, 2004).

1.1.2 Importancia de los bovinos criollos. Los bovinos criollos tienen amplia
adaptación tanto climática, como reproductiva, nutricional y variedad ecológica,
principalmente en las zonas de clima cálido, capaz de aprovechar recursos
naturales pobres y residuos de cosecha, apto para sobrevivir con limitados
recursos alimenticios disponibles, respuesta positiva a los sistemas de ceba
intensiva, en las labores de cría y manejo en la que participan directamente la
familia, se pueden explotar en sistemas extensivos, con disminución de la
inversión y de los costos de producción, con aceptables niveles productivos como
carne, leche, trabajo, en áreas geográficas difíciles que generan sostenibilidad a
pequeños y medianos productores. (Anzola, 2003).

1.1.3 Causas de disminución de la cría del ganado criollo. Las causas son la
escasa valoración de los ganados criollos, el desconocimiento del potencial de
ellos, la introducción de razas mejoradas en otras zonas, la migración del hombre
del campo a la ciudad, los cambios en los patrones de consumo de poblaciones
urbanas y rurales, la carencia de transferencia de tecnología sobre los ganados
criollos, así como los problemas socioeconómicos del país. (Anzola, 2003).

1.1.4 Población del ganado criollo por grupos raciales. La raza criolla con
mayor población a nivel nacional es la Blanco Orejinegro seguida de la
Romosinuano, en cuanto a la raza Casanareño y Chino Santandereano son las
menos diseminadas en el territorio Colombiano, tal como lo muestra el cuadro 1.
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Cuadro 1. Total de hembras, machos y total por razas actuales
RAZAS

HEMBRAS

MACHOS

TOTAL

2491

1477

3968

Casanareño

46

5

51

Chino Santandereano

328

65

393

Costeño con Cuernos

1101

421

1522

Hartón del Valle

1913

136

2049

Romosinuano

2071

1102

3173

Sanmartinero

613

152

765

16224

3878

20102

Blanco Orejinegro

Total

Fuente: Asocriollo y Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2003

1.1.5 Características comunes en las razas bovinas criollas de Colombia.
•

Mansedumbre natural, excepto la raza Casanareña.

•

Predominio de una sola capa de pelo de color entre amarillo claro y rojo
cereza, excepto en la raza Blanco Orejinegro.

•

Cabeza con cuernos, excepto en la raza Romosinuano.

•

Sobresalientes en fertilidad, habilidad materna y longevidad.

•

Piel bien pigmentada y ombligo corto.

•

Desprendimiento alto de la cola.

•

Dorso de apariencia ensillada, excepto en la raza Casanareña.

•

Partos normales y terneros fuertes al nacimiento.

•

Toros sexualmente activos.

•

Alto vigor híbrido en cruces con Cebú. (Primo, 1992).
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1.2 RAZA ROMOSINUANO

1.2.1 Origen de la raza. La raza criolla Romosinuano debe su nombre a la
ausencia de cuernos. Su lugar de origen es el Valle del Río Sinú, departamento de
Córdoba. (Rouse, 1977, Pinzón, 1984, citado por Martínez, 2003a).

El Romosinuano tiene su origen en el cruzamiento de vacas Costeño con Cuernos
(CCC) con toros de razas topas, posiblemente con toros de raza Red Angus o Red
Poll o por mutación genética que aseguró su condición topa. (Hernández, 1976,
citado por Martínez, 2003a).

1.2.2 Características fenotípicas. La principal característica es la ausencia de
cuernos, su color de capa va de amarillo claro o bayo hasta rojo cereza o castaño
oscuro uniformes. (Véase la figura 1). Podemos encontrar algunos animales
hoscos con cabeza y extremidades negras, también se pueden presentar en los
animales unas manchas pequeñas circulares de color más intenso distribuidas por
todo el cuerpo con un aspecto moteado o pataconeado, que es un indicador de
alta vascularidad y buena salud con una irrigación sanguínea muy eficiente según
(J.C. Bonsma, en Pinzón, 1981, citado por Martínez, 2003a).

Las mucosas y la piel son claras, pero los hoscos tienen las mucosas y piel
negras, piel gruesa bien adherida al cuerpo con escaso pelaje, pelo corto, brillante
y grasoso; su tamaño es mediano y cuerpo cilíndrico, línea dorsal fuerte, cabeza
armoniosa, mirada apacible, orejas pequeñas; la raíz de la cola es descarnada,
desprendimiento o inserción alta y escaso pelo en la borla, la conformación del
macho Romosinuano lo identifica como el criollo tipo carne, de extremidades con
hueso fino y relativamente cortas según (Hernández, 1976; Rincón, 1991; citado
por Martínez, 1998 y Martínez, 2003a).
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Figura 1. Raza Romosinuano

1.2.3

Características

fisiológicas.

Las

características

fisiológicas

más

importantes en la raza Romosinuano son la fertilidad, longevidad o supervivencia,
habilidad combinatoria en cruces con otras razas principalmente con Cebú y
rusticidad. (Martínez, 2003a y Martínez, 1998).

La cualidad que más destaca la raza es la fertilidad, según datos y comentarios de
diversos estudios realizados en los Romos de la región del Sinú, otras zonas de
Colombia y el exterior. Por su excelente fertilidad es la raza criolla Colombiana
más apetecida en el exterior, la segunda población más numerosa se encuentra
en Venezuela y las ubican entre las más prolíficas de las razas bovinas, factor
determinante en la cría de ganado. (Martínez, 2003a).

El Romosinuano es tolerante al calor, a la humedad excesiva, a endo y
ectoparásitos, sus pezuñas son de buena calidad gracias a su adaptación a zonas
húmedas ya que soportan el fango de las inundaciones que suceden en el valle
del rió Sinú y zonas inundables del Casanare. (Pinzón, 1981, citado por Martínez,
2003a y Martínez, 1998). La raza es longeva, encontrando animales con edades
de 15 años o más, con 12 partos o más, es mansa, buena habilidad materna y
viabilidad de las crías. (Hernández, 1981, citado por Martínez, 2003a).
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1.2.4 Características productivas. El cuadro 2 muestra que los machos son mas
pesados al nacer que las hembras, con valores que demuestran que al nacer no
son pesadas ni livianas, característica productiva de la raza; de igual forma se
destacan pesos promedios anuales en el cuadro 3, variando las cifras en el
transcurso de los años.

Cuadro 2. Peso al nacer en ganado Romosinuano 1995-1999 Turipaná
Sexo

n

Promedio

D.S

C.V

Max.

Min.

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

Macho

287

29.9

4.5

15.35

43

17

Hembra

253

28.4

4.0

14.24

40

19

General

540

29.2

4.4

15.07

43

17

Fuente: Pérez y Moreno, 2001

Cuadro 3. Peso anual al nacer en ganado Romosinuano 1995-1999 Turipaná
Año

n

Promedio

D.S

C.V

Max.

Min.

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

1995

112

29.85

3.92

13.15

40

20

1996

116

30.81

4.35

14.11

41

18

1997

116

29.13

3.99

13.72

39

17

1998

130

28.53

4.64

16.27

43

18

1999

66

26.75

4.18

15.63

38

20

Fuente: Pérez y Moreno, 2001

La raza Romo tiene pesos promedios al destete con diferencias marcadas entre
sexo, como se muestra en el cuadro 4; también se observan pesos inconsistentes
al paso de los años, como se observa en el cuadro 5.

Cuadro 4. Peso al destete en ganado Romosinuano 1995-1999 Turipaná
Sexo

n

Promedio

D.S

C.V

Max.

Min.

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

Macho

231

163.6

33

20.1

248

70

Hembra

211

149.0

31

21.1

223

65

General

442

156.7

33

21.1

248

65

Fuente: Pérez y Moreno, 2001
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Cuadro 5. Peso anual al destete en ganado Romosinuano 1995-1999 Turipaná
Año

n

Promedio

D.S

C.V

Max.

Min.

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

1995

107

166.29

27

16.2

236

100

1996

87

171.93

28

16.4

236

106

1997

105

172.45

27

15.8

248

77

1998

97

127.01

23

18.6

190

65

1999

46

132.28

28

21.2

200

80

Fuente: Pérez y Moreno, 2001

Para los años ochentas ya se contaban con datos de peso al nacimiento y pesos
al destete en la raza Romosinuano, ver cuadro 6, donde se pueden observar que
los machos tienen un mayor desarrollo que las hembras.

Cuadro 6. Peso al nacimiento y destete (9 meses) de machos y hembras
Romosinuano, Turipaná, 1980-1994
Detalle

n

Peso

n

Peso Destete

Nacimiento

N

(Kg)

(Kg)
Machos

565

31.9

435

192.0

272

Hembras

471

30.2

388

179.4

226

Fuente: Adaptado de Ossa y Col. 1996 en Martínez, 2003a

1.3 RAZA COSTEÑO CON CUERNOS (CCC)

1.3.1 Historia del Costeño con Cuernos. La raza Costeño con Cuernos ingreso
al país por la Costa Atlántica en el siglo XVI, siendo las vías de accesos el Cabo
de la Vela, Santa Marta y Cartagena, fue por mucho tiempo la raza que mas se
disemino en el país y principalmente el norte de Colombia.

Por su adaptación y formación en la región Caribe, el Costeño con Cuernos tolera
fuertes temperaturas, cambios en la humedad del medio, la cual esta bien
adaptado a las zonas cenagosas de Córdoba y Magdalena, como también las
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sabanas secas de Sucre, Bolívar y llanuras fértiles secas de Valledupar, en estas
zonas los campesinos utilizaron la raza como ganado lechero pero en 1930 con la
introducción del ganado Cebú se comenzaron a implementar una serie de
sistemas de cruzamientos indiscriminados, dejando resultados óptimos y positivos
en la producción, trayendo como consecuencia sistemas de apareamientos de
absorción en la raza criolla y reduciendo los núcleos nativos, ocasionando casi la
desaparición del Costeño Con Cuernos (CCC). (Ossa, 2003a).

1.3.2 Características fenotípicas. El Costeño con Cuernos es una raza de
tamaño mediano, con medida en la alzada de la cruz de los machos que varia
entre 129 a 139 cm y en las hembras de 123 a 127 cm, con pesos adultos en los
machos de 532 a 690Kg y en hembras de 380 a 450Kg, la pigmentación de la piel
es negra o rosada, con pelo fino y corto, color que varia entre bayo claro y rojo
cereza; cabeza fina y mediana con perfil cóncavo, ojos vivos grandes y
expresivos, boca mediana, cuernos delgados en forma de lira, orejas pequeñas y
ovaladas, dorso recto y fuerte en los machos, en las hembras es un poco débil.
(Véase la figura 2). (Ossa, 2003a).

Tren posterior un poco estrecho, inserción de cola alta, con escasa borla,
estrechez en la pelvis pero sin partos distócicos, miembros de hueso fino y fuerte,
costillas arqueadas, abdomen bien desarrollado, sacro alto y descarnado, anca un
poco caída, en las hembras un poco remetidas de atrás, pezuñas sólidas de color
negro o rosados gracias a las zonas húmedas y cenagosas de la región, gola
gruesa y poco desarrollada, ubre glandular de apariencia colgante y buen tamaño,
inserción posterior alto y fuerte, la anterior es brusca y defectuosa colgante,
pezones medianos y venas mamarias bien desarrolladas; los toros tienen los
miembros anteriores fuertes con buenos aplomos, testículos de buen tamaño, no
tiene giba ni prepucio colgante. (Ossa, 2003a).
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Figura 2. Raza Costeño con Cuernos

1.3.3 Características fisiológicas y productivas. Las características mas
destacadas en la raza son la rusticidad, fortaleza, fertilidad, prolificidad,
longevidad, mansedumbre, resistencia al medio ambiente y a enfermedades.

El crecimiento es una de las principales características, ya que define la raza
Costeño con Cuernos (CCC); las crías al nacimiento son de pesos livianos y esto
implica menores dificultades de las vacas en el parto, ver cuadro 7, aspecto que
favorece una más rápida involución uterina y en consecuencia una pronta
reconcepción y menores los días del intervalo entre partos (IEP); tiene muy buena
habilidad materna con buena producción de leche al lado del ternero y terneros
bien desarrollados al destete, ver cuadro 7. (Ossa, 2003a).

Cuadro 7. Promedio de peso al nacer, destete en terneros CCC entre los años
1989 a 1998 en Turipaná
Característica de crecimiento

n

Promedio general

D.S (Kg)

(Kg)
Peso al nacer

1330

28.76

3.30

Peso al destete

1047

174.94

22.95

Fuente: Adaptado de Ossa, 1999 en Ossa, 2003a
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La longevidad de esta raza es apreciable, ya que los autores y productores
reportan datos de vacas que superan los 14 años de edad, con más de 10 partos,
también reportando 14 y 15 partos efectivos. En cuanto al temperamento los
animales son por naturaleza mansos, nobles y dóciles, facilitando el manejo en las
prácticas de ordeño. Otra virtud de la raza es la resistencia a enfermedades,
principalmente a endoparásitos como Babesia y Anaplasma; muy pocos casos de
infestación por Garrapatas y baja mortalidad en las crías. (Ossa, 2003a).

1.3.4 Características productivas.
•

Producción de carne

Alvarado (1988) da a conocer pesos al nacimiento y al destete en diferentes años
y tipo de manejo, observándose diferencias entre sexo, manejo y año tal como se
observan en el cuadro 8 y 9.

Cuadro 8. Pesos promedios al nacimiento y destete (8 meses) de machos y
hembras CCC en cría libre, Turipaná, 1979-1984
Sexo

Numero de

Peso al nacimiento

Numero de

Peso al destete

observaciones

(Kg)

observaciones

(Kg)

Machos

239

29,6

201

184,1

Hembras

268

27,8

231

162,3

Total

507

X: 28,7

432

X: 173,2

Fuente: Alvarado, 1988

Cuadro 9. Pesos promedios al nacimiento y destete (9 meses) de machos y
hembras CCC en un ordeño diario con ternero, Turipaná, 1985-1987
Sexo

Numero de

Peso al nacimiento

Numero de

Peso al destete

observaciones

(Kg)

observaciones

(Kg)

Machos

211

30,5

160

153,1

Hembras

233

29,1

181

144,7

Total

444

X: 29,8

341

X: 148,6

Fuente: Alvarado, 1988
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Pérez y Moreno (2001) dan a conocer parámetros de pesos al nacimiento, pesos
al destete en machos y hembras CCC de diferentes años en el C.I Corpoica,
Turipaná, destacando las diferencias anuales y en el sexo respectivamente, tal
como lo muestran los cuadros 10, 11, 12 y 13.

Cuadro 10. Peso al nacer en ganado Costeño con Cuernos 1995-1999 Turipaná
Sexo

n

Promedio

D.S

C.V

Max.

Min.

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

Macho

321

28,3

3,9

15,35

40

20

Hembra

281

27,5

3,8

14,08

50

17

General

602

27,9

3,9

13,99

50

17

Fuente: Pérez y Moreno, 2001

Cuadro 11. Peso anual al nacer en ganado Costeño con Cuernos 1995-1999
Turipaná
Año

n

Promedio

D.S

C.V

Max.

Min.

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

1995

153

28,05

4,06

14,50

40

20

1996

124

28,60

3,48

12,17

39

20

1997

131

28,55

3,87

13,56

50

20

1998

128

27,02

4,04

14,95

38

17

1999

66

27,07

3,71

13,71

34

20

Fuente: Pérez y Moreno, 2001

Cuadro 12. Peso al destete en ganado Costeño con Cuernos 1995-1999 Turipaná
Sexo

n

Promedio

D.S

C.V

Max.

Min.

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

Macho

321

164,7

34

20,8

237

60

Hembra

280

151,9

29

19,4

230

60

General

601

158,7

32

20,6

237

60

Fuente: Pérez y Moreno, 2001
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Cuadro 13. Peso anual al destete en ganado Costeño con Cuernos 1995-1999
Turipaná
Año

n

Promedio

D.S

C.V

Max.

Min.

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

(Kg)

1995

153

162,8

25

15,5

234

96

1996

124

178,0

23

13,2

237

107

1997

131

169,1

28

16,5

229

72

1998

128

119,0

22

19,1

170

60

1999

65

169,7

24

14,3

230

100

Fuente: Pérez y Moreno, 2001

1.4 CRIA Y MANEJO DE TERNEROS EN EL TROPICO EN LA FASE DE
PREDESTETE

Los pasos a seguir de unas buenas practicas de manejo en cría de ganado de
carne en el trópico, desde el nacimiento hasta el destete, debe cumplir las
siguientes recomendaciones.
•

Cuidado del neonato.

•

Suministro del calostro.

•

Desinfección del cordón umbilical o curetaje.

•

Identificación.

•

Descorne.

•

Pesajes.

•

Vacunaciones.

•

Control de endo y ectoparásitos.

•

Alimentación del ternero.

•

Destete. (Grupo Latino Editores, 2004).

El destete se hace entre los 8 y los 10 meses de edad, la cual es separar la cría
de la vaca, existen varias técnicas. (Solo se describe el utilizado en el proyecto).
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Destete violento: Es separar en un solo día la cría de la madre en corrales
diferentes, el ternero sufre al no tener la madre de un momento a otro y le toca
aprender a alimentarse solo, se debe garantizar la alimentación y el consumo
de agua de los animales. (Grupo Latino Editores, 2004).

En cuanto a la alimentación del ternero el calostro es el principal alimento del
neonato, después del mes el único alimento es leche, a los tres meses de edad la
dieta cambia a leche y forraje con sal mineralizada, después de los 5 meses una
dieta nutritiva, balanceada y digerible. (Grupo Latino Editores, 2004).

1.5 CURVAS DE CRECIMIENTO

Científicamente, la base del crecimiento es la síntesis de proteína; sin embargo,
ésta es difícil de medir y de evaluar; por ello se utilizan los pesos a diferentes
edades y los más comunes son el peso al nacimiento y al destete. Si el
crecimiento fuera lineal, estos dos pesos indicarían el comportamiento de toda la
fase. (Ossa y Moreno, 1994).

Los modelos de correlación y regresión múltiple son una ayuda eficaz en los
estudios sobre el crecimiento, ya que permiten la obtención de fórmulas
matemáticas que pueden ser evaluadas objetivamente, sobre todo al aplicarlas en
el estudio de la fase lineal del crecimiento según (Rusell, citado por Hafez, 1972).

El punto que debe tenerse presente en la cría del ganado es que todas las etapas
de la curva de crecimiento (peso nacimiento, peso destete, peso pubertad y
madurez sexual) no pueden considerarse como caracteres aislados; si una se
altera, las demás también se verán afectadas. (Dalton, 1980).
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En estudios de los modelos matemáticos de crecimiento se encontró que durante
las primeras etapas de vida se produce un aumento lineal de peso en relación con
la edad, donde el aumento de la masa corporal supera en gran número las
perdidas; en estado adulto la tendencia pasa a ser curvilínea, gracias al cambio en
el equilibrio de las tasas de ganancia y perdida, después vuelve a seguir una
pauta lineal hasta alcanzar el animal su peso máximo, según (Rusell, citado por
Hafez, 1972).

La curva de crecimiento tiene dos objetivos primordiales, uno descriptivo, donde la
información contenida en los distintos puntos crecimiento-edad se resume en muy
pocos parámetros; y otro predictivo, donde los parámetros de la curva se pueden
utilizar para presunciones muy diversas, tales como velocidades de crecimiento,
requerimientos alimenticios, estrategias dentro del marketing, medidas a
determinadas edades, tipo y otros. (Delgado et al. 2000 y Berlanga García et al.
1995).

Ossa y Moreno (1994), estimaron la ecuación lineal que relaciona el peso en
función del tiempo en terneros HxCF2 y HxCF3 criados bajo el sistema de doble
propósito, dichas ecuaciones fueron las siguientes: Y= 36.62 + 0.450 X, r²= 0.772
y Y= 33.75 + 0.445X, r²= 0.840, tal como se muestra en el cuadro 14.
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Cuadro 14. Ecuaciones lineales para 12 composiciones genéticas importantes en
el Nus, ICA-CORPOICA, 1993
Composición
Genética
Cebú

Numero de
observaciones
10

Ecuación

r²

r

Y= 27,05+0,476X

0,888

0,942

BON

39

Y= 27,266+0,362X

0,808

0,899

BXC

15

Y= 17,689+0,578X

0,761

0,872

BXCB2

13

Y= 31,688+0,484X

0,913

0,956

HXCF2

44

Y= 36,629+0,450X

0,772

0,879

HXCF3

14

Y= 33,750+0,445X

0,840

0,917

H(BXC)

13

Y= 32,061+0,372X

0,836

0,914

C(HXB)

17

Y= 35,749+0,551X

0,827

0,909

H(PXC)

23

Y= 33,357+0,365X

0,849

0,921

C/2 N/4 H/4*

37

Y= 32,211+0,385X

0,763

0,874

3/8C N/4 P/4 B/8**

23

Y= 31,121+0,340X

0,857

0,926

P/2 C/4 H/8 B/8***

13

Y= 30,161+0,447X

0,857

0,926

B= Bon= Blanco Orejinegro.

C= Cebú.

F2= Filial 2 (segunda generación).
X= se expresa en días.

H= Holstein.

F3= Filial 3 (tercera generación).

P= Pardo Suizo.

N= Normando.

*= Producto de toro NxCF1 con vaca HxCF1 e inverso.
**= Producto de toro NxCF1 con vaca P(CxB).
***= Toro P en vaca trihibrida C(HxB).
Fuente: Ossa y Moreno, 1994

1.6 CRECIMIENTO Y DESARROLLO

El crecimiento de los animales domésticos es como “el aumento de peso de un
animal, hasta que alcanza el tamaño adulto”. El desarrollo se define como el
cambio de forma o conformación corporal. El desarrollo incluye también cambios
en la estructura corporal; por ejemplo, desarrollo del tejido mamario en la hembra
gestante. (Hammond, 1961).

El crecimiento de un animal consiste en el incremento del peso corporal que
resulta de la asimilación por los tejidos del cuerpo, de los nutrientes ingeridos; el
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crecimiento del animal entero se acompaña de un incremento en el peso y la
altura, u otra medida del tamaño del esqueleto; este aumento del peso esta
compuesto por la suma de los incrementos de peso de los componentes
individuales que constituyen el cuerpo como agua, grasa, proteínas, carbohidratos
y minerales; el índice máximo de crecimiento del cerebro y el sistema nervioso
tiene lugar en una fase mas temprana del desarrollo en comparación con el
esqueleto, enseguida viene el de los músculos y finalmente el de la grasa. Las
necesidades de nutrientes de los animales que están creciendo cambian durante
todo el periodo de crecimiento, en respuesta directa a los cambiantes
requerimientos de los órganos individuales y los sistemas de estos que
constituyen el animal entero; por eso el crecimiento se expresa como el
incremento en peso absoluto en un periodo determinado o como el aumento en
peso relativo. (Pond, Church y Pond, 2002).

1.6.1 Crecimiento y desarrollo antes del nacimiento. En las primeras etapas de
la gestación, el feto en vías de desarrollo aparece rodeado por grandes cantidades
de líquidos y de tejidos. En las últimas etapas de la gestación, el animal realiza un
rápido aumento de tamaño y de peso, en sustitución de una buena proporción de
los líquidos. Por consiguiente, se aprecia la gran importancia de que todas las
hembras gestantes reciban una nutrición adecuada durante las etapas finales de
la gestación, para que el animal en desarrollo crezca bien, sea fuerte y activo al
nacer. La alimentación suplementaria de las vacas antes del parto es norma bien
conocida por los ganaderos progresistas. Como norma general se puede asegurar
que las dos terceras partes del crecimiento (aumento de peso vivo) tienen lugar
durante el último tercio de la gestación. (Goodwin, 1978).
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1.6.2 Crecimiento después del nacimiento. Después del nacimiento, el
crecimiento suele medirse en kilogramos diarios o semanales de ganancia de
peso vivo. En todos los animales, la tasa de crecimiento es lenta en un principio,
después se hace bastante rápida aunque vuelve a hacer lenta al alcanzar la
madurez. Si se compara la ganancia diaria de peso vivo con la edad del animal en
una grafica se obtiene una curva con una forma característica de S. El ganado
vacuno alcanza su crecimiento mas rápido entre los 3 y 15 a 18 meses de edad.
Esto varía mucho entre las razas e incluso entre animales individuales. Si los
animales son alimentados correctamente durante este periodo, alcanzaran
ganancias máximas de peso vivo y cabe esperar, rentabilidades máximas.
(Goodwin, 1978).

Al nacer, la cabeza es relativamente grande, las extremidades son largas y el
cuerpo pequeño. En el animal adulto o con su crecimiento finalizado, la cabeza es
pequeña y las extremidades cortas en proporción con el cuerpo. Estos cambios en
la forma corporal se deben a que las diferentes regiones mantienen tasas distintas
de crecimiento. La cabeza y las extremidades se desarrollan precozmente
(esqueleto), mientras que el cuerpo, particularmente las regiones del tercio
posterior y lumbar, se desarrollan tardíamente y son las ultimas en alcanzar el
tamaño adulto. El cuerpo, que posteriormente será la canal, esta constituido por
tres tejidos principales: hueso que forma el esqueleto, músculo que es la carne
roja y magra, por ultimo grasa. El crecimiento de estos tres tejidos sigue un orden
muy definido. El hueso es el primero en desarrollarse, el músculo es intermedio,
aunque tiende a seguir el crecimiento óseo con bastante proximidad, mientras que
la grasa es el ultimo tejido en desarrollarse y crece con mayor rapidez cuando el
animal se aproxima a la madurez. (Goodwin, 1978).

El animal joven, por consiguiente, contiene una mayor proporción de hueso y
músculo y un menor porcentaje de grasa que los animales más viejos. Este
conocimiento es de vital importancia para los productores de carne, ya que la
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demanda actual es de carne magra, tierna y joven. Puede apreciarse fácilmente
que si los animales son alimentados según un plano alto de nutrición durante las
primeras etapas de su vida la canal final poseerá una proporción máxima de
músculo. (Goodwin, 1978).

Razas de madurez precoz son aquellas en las que las ondas de crecimiento
muestran una pendiente pronunciada y van muy seguidas unas de otras. Tales
razas aparecen cebadas con pesos ligeros y edades tempranas. La raza
Aberdeen Angus es un buen ejemplo de madurez precoz. Los animales con una
madurez tardía, pueden crecer con rapidez en términos de ganancia diaria de
peso vivo, aunque, al presentarse ondas de crecimiento mas separadas que en
animales con madurez precoz, tardan mas tiempo en cebarse y alcanzar la
madurez. (Goodwin, 1978).

Las necesidades nutricionales por unidad de peso corporal o del valor metabólico
son mayores en los animales muy jóvenes, estas necesidades disminuyen
gradualmente a medida que disminuye el índice de crecimiento y el animal se
acerca a la madurez; en los mamíferos jóvenes, las necesidades nutricionales son
tan grandes, debido a que la capacidad del conducto gastrointestinal tiene un
espacio y una función relativamente limitados, deben tomar leche y alimento
adicional muy digerible para acercarse a los índices de crecimiento máximos. A
medida que el mamífero joven crece, la calidad de la dieta disminuye
generalmente conforme más y más de su alimento que proviene de fuentes no
lácteas, con el resultado de que la digestibilidad es menor y la materia seca del
alimento se utiliza con menos eficiencia. (Pond, Church y Pond, 2002).

Varias semanas después de nacer, el rumen del ternero presenta un desarrollo
incompleto, pareciendo la nutrición del ternero a la de un monogastrico, en la
primera etapa de crecimiento la cría consume cantidades crecientes de forraje y
otros alimentos además de la leche; los alimentos consumidos estimulan el
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desarrollo del rumen y aportan una proporción creciente de los nutrientes que
necesita el ternero, según el alimento disponible, la energía, las proteínas, los
minerales, pueden limitar el crecimiento; por eso es importante la cantidad en la
producción de leche, la calidad y disponibilidad del forraje, la estrategia de
complementación y la estrategia de destete. (Pond, Church y Pond, 2002).

1.6.3 Factores que afectan el crecimiento. Diversos estudios muestran que el
peso de los terneros a diferentes edades de su crecimiento se ven afectados por
varios factores genéticos, ambientales y fisiológicos tales como el estado
hormonal, sanidad, alimentación, manejo, etc. Sobre lo anterior se puede incidir
para producir animales de pesos y composición adecuados a las exigencias del
mercado. (Luque Moya et al. 1995).

1.6.3.1 Año, época y/o mes de nacimiento. El año de nacimiento es una causa
importante de variación, ya que todos los años presentan un comportamiento
climático diferente y además de un año a otro puede cambiar en forma
considerable el manejo de la empresa ganadera, el tipo de alimentación, asociado
a la disponibilidad de forraje en esos años y el probable cambio en la composición
del hato, entre otros factores.

Al observar las medias de los pesos al nacer de año en año y de época a época
en los diferentes rebaños, estos tienden a variar. (Hernández, 1970) encontró
efecto estadísticamente significativo del año con respecto al peso al nacer en
terneros Romosinuanos, durante el período 1959 a 1963, mas no lo encontró para
el año entre el período de 1964 a 1967. De otro lado, (Martínez, 1987) en terneros
BON encontró diferencias significativas con respecto al año.
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El mes y/o época de nacimiento, están estrechamente relacionado con las
variaciones climáticas y la disponibilidad de alimentos. Estas condiciones influyen
sobre el crecimiento de los animales notablemente criados a régimen de pasto.
Generalmente en las zonas ecuatoriales y dentro de ellas, Colombia en particular;
existe un contraste entre la época seca y de lluvias, ya que en la primera hay
disminución de las lluvias afectando la oferta de forraje y la calidad de éste,
contrario a que en la época de lluvias la oferta de forraje y calidad de las pasturas
aumentan. (Ossa, Suárez y Pérez, 2005b).

Al estudiar el efecto de la época sobre el peso al nacer, (Hernández, 1970), no
encontró ningún efecto sobre dicho carácter en la raza Romosinuano. Similar fue
el resultado hallado por Martínez et al. 1989, para la raza BON, citado por (Ossa,
Suárez y Pérez, 2005a).

Entre los autores que observaron una influencia significativa del efecto del mes y/o
época sobre el peso al destete, se destacan, (Reyes, 1976), anota que machos y
hembras Romosinuano nacidos en verano son 5,84Kg más pesados que los
nacidos en invierno; lo mismo que por (Simioni et al. 1989), en un trabajo realizado
con ganado Caracú, raza nativa del Brasil. (Martínez et al. 1989), en la raza BON,
encontraron efecto significativo de los terneros nacidos al comienzo de la época
de nacimientos en comparación con los nacidos al final de la época de partos y la
diferencia fue de 5,31Kg. (Arbeláez y García, 1995), encontraron efecto altamente
significativo (P < 0,01) de la época de nacimiento sobre el peso al destete;
mejores pesos fueron para los terneros nacidos en la época de lluvias (de Abril a
Noviembre), citado por (Ossa, Suárez y Pérez, 2005b).
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1.6.3.2 Efecto del sexo del ternero. El sexo del ternero es considerado un factor
importante como fuente de variación en el peso al nacer; de manera general los
machos son más pesados que las hembras no solo al nacer, sino en todas las
edades. Dicha diferencia se le atribuye a la capacidad genética de los machos a
presentar mayores índices de crecimiento pre y post-natal, posiblemente debido a
factores hormonales según expresa (Ledic et al. 1985, citado por Martins et al.
2000). Otra de las razones expuestas por (Széchy, Benavides Filho y Souza,
1995), es la acción precoz de la hormona testosterona en los machos, la cual
determina una tasa metabólica más acentuada en el feto durante el período de
gestación.

La acción de algunas hormonas (andrógenos) se relacionan directamente con el
crecimiento, ya que intervienen en una osificación mas lenta del disco epifisario en
los machos, razón que puede explicar el porque los machos generalmente son de
mayor tamaño y peso que las hembras, según (Carlson, citado por Hafez, 1972).

El mayor peso de los machos con respecto a las hembras puede deberse a los
cambios en la composición corporal, ya que el macho posee menos tejido adiposo
que la hembra y transforma el alimento en peso corporal con mayor eficiencia.
(Hafez, 1972).

En la mayoría de las investigaciones se encuentra efecto del sexo altamente
significativo, lo cual es importante, al momento de comparar animales de distintos
sexos, ya que tendríamos que ajustar los pesos para poderlos comparar.
(Tarazona y Vargas, 2002), indican que las vacas al momento del parto, poseen
un buen estado de carne, tienen adecuada reserva de nutrientes para estimular y
mantener la producción de leche en las etapas posteriores al parto.

40

1.6.3.3 Numero de partos. La edad de la vaca medida en años o expresada a
través del número de partos es usualmente fuente importante de variación del
peso del ternero al nacer y al destete. Se sabe que las novillas de primer parto y
las vacas muy viejas producen normalmente terneros más livianos, debido a los
cambios morfofisiológicos que las vacas sufren a lo largo de sus vidas productivas,
principalmente por las alteraciones del medio materno en las fases pre-natal y de
amamantamiento. En lo que se refiere a la influencia de la edad de la vaca y/o
número de partos, se conoce que las novillas aún en crecimiento producen crías
más livianas, debido al menor desarrollo de los órganos reproductores y menor
irrigación del útero, con la posible competición entre el feto y la madre en cuanto a
los nutrientes y menor producción de leche. De la misma manera se sabe que
debido a la irrigación placentaria que impide menor pasaje de nutrientes en las
vacas viejas, estas tienden a producir terneros livianos al nacer y al destete y en
este último caso por menor producción de leche, citado por (Martins et al. 1985,
Martins et al. 2000).

Para el peso al nacer, (Hernández, 1970, Citado por Ossa, Suárez y Pérez,
2005a), encontró efecto significativo de la edad de la vaca en terneros
Romosinuanos. Las vacas que parieron a edades entre 4 y 6 años tuvieron sus
crías más pesadas en comparación con las vacas jóvenes y adultas. (Plasse,
1978), explica este fenómeno debido a que en la vida prenatal el peso de la cría
depende del tamaño de la placenta y el peso de la vaca; por eso las vacas jóvenes
que necesitan nutrientes para su propio desarrollo y las vacas viejas por desgaste
fisiológico, paren y crían becerros menos pesados que las vacas de mediana
edad.

En la raza BON, (Martínez et al. 1989, citado por Ossa, Suárez y Pérez, 2005a),
encontraron que la edad de la vaca tuvo un efecto significativo sobre el peso al
nacer de los terneros, existiendo un incremento gradual del peso hasta el tercer
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grupo (27,4Kg) y un descenso en los hijos de las vacas de 9,5 años (26,9Kg),
siendo más pesados que los hijos de las vacas de primer parto (25,1Kg).

Varios autores han observado diferencias estadísticamente significativas de la
edad o el número de partos con relación al peso al destete tales como:
(Hernández, 1970, Hernández, 1976, Martínez et al. 1989, Simioni et al. 1989,
citado por Ossa, Suárez y Pérez, 2005b).

1.7 PESO AL NACIMIENTO COMO PARAMETRO DE CRECIMIENTO

El peso al nacer es una característica de importancia económica, medida al inicio
del ciclo de vida del animal, que permite la selección a corta edad y se encuentra
correlacionada positivamente con pesos a edades superiores. (Stuve et al. 2001).
(Luque Moya et al. 1995), expresa, cuando los terneros son criados para carne o
reproducción, es importante conocer su potencial productivo a edad temprana, y el
peso al nacimiento es un parámetro muy importante en este sentido. El peso al
nacer es una señal de la capacidad en la vaca de parir crías de tamaño adecuado
con lo que se consigue un parto normal. (Ossa, Suárez y Pérez, 2005a). La
importancia del peso al nacer radica en su alta correlación con las dificultades al
parto, ya que el porcentaje de distocia se incrementa linealmente con el aumento
del peso al nacimiento, generando gastos de atención, cesáreas y posible
mortalidad de terneros, afectando la economía y rentabilidad de la cría. (Arrieta y
Martínez, 2001).

Este carácter se ve influenciado por una serie de factores que en ultima instancia
van a determinar su expresión, tales como el efecto del año de nacimiento, mes o
época de nacimiento, sexo de la cría, numero de partos de la vaca, edad de la
vaca al parto, efecto del reproductor, etc. Las variaciones observadas en los
pesos, a través de los años, pueden reflejar las oscilaciones, tal vez influidas por
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la disponibilidad y calidad de los forrajes, que a su vez son la consecuencia de la
condiciones climáticas, del manejo del hato en los diferentes años, así como de
las alteraciones en la medida del valor genético del hato, como consecuencia de la
selección. (Ossa, Suárez y Pérez, 2005a).

Domínguez et al. (1997), explica que el efecto de la época en el ganado bovino,
manejado en sistemas de pastoreos, es un factor determinante ya que existen
momentos de muy mala calidad y disponibilidad de los pastizales, lo cual coincide
con los meses de sequía, además del estrés que esto provoca en el animal y la
ausencia de suplementación en esta época critica del año. La influencia además
de la época de nacimiento está relacionada con las condiciones climáticas que
determinan el nivel de suplementación, también están las condiciones sanitarias
en las cuales se desarrolla el becerro. (Romero y Plasse, 1995).

El efecto sexo en los trabajos revisados con respecto a las razas criollas se
observa cierta uniformidad en las informaciones de los investigadores; con
relación a la superioridad del peso al nacer de los machos en comparación con el
de las hembras. (Anónimo 2003, citado por Bebert et al. 2005). Estos mismos
autores aseguran que los machos presentan un promedio mayor de peso y
tamaño que las hembras, ya que tienen generalmente gestaciones mas largas (1 a
2 días), lo cual contribuye a que su peso sea mayor al momento del parto. Así por
ejemplo, (Martínez et al. 1989, citado por Ossa, Suárez y Pérez, 2005a), encontró
efecto del sexo sobre el peso del ternero al nacimiento en el ganado BON, en
tanto que los machos pesaron 1.5Kg más que las hembras. Resultado similar a
una diferencia promedio de 1.03Kg en la misma raza fue encontrado por
(Rodríguez et al. 1971, Botero, 1976, Arboleda, 1977, Martínez y Hernández,
1983, Tobón et al. 1996), en la misma raza y cruces con Cebú han encontrado
efecto del sexo. (Teodoro et al. 1979), en la raza Caracú, encontró que los machos
superaron a las hembras en 1.47Kg, resultando esta diferencia estadísticamente
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significativa. Mientras que (Hernández, 1970), en terneros Romosinuanos no
encontró efecto del sexo sobre el peso al nacer.

La expresión del vigor hibrido en apareamientos de bovinos criollos de la misma
raza, es menor que el vigor hibrido que existen en los cruzamientos de ganados
criollos con razas cebuinas o también de razas cebuinas con ganado Bos Taurus,
influyendo mucho en los pesos al nacimiento, destete, 18 meses y adultos, como
lo afirma (Hernández, 2003), que por medio de cruzamientos entre dos o mas
razas se produce el fenómeno de vigor hibrido o heterosis, que se manifiesta en la
formación de individuos fuertes con índices de reproducción, sobrevivencia y
resistencia superiores a las razas puras que los originaron; el vigor hibrido
desarrollado en un cruzamiento Bos Taurus por Bos Indicus es dos o tres veces
superior al del cruzamiento de dos razas Bos Taurus o dos razas Bos Indicus.
(Núñez, 1997, citado por Viamontes et al. 2001), asegura que el cruzamiento de
Cebú con razas Europeas produce animales con muy buen comportamiento para
la producción de carne.

1.8 PESO AL DESTETE COMO PARAMETRO DE CRECIMIENTO

El peso al destete indica la producción de leche de la vaca y su habilidad de criar
los terneros y en menor escala a la capacidad del propio individuo a crecer.
(Márquez y Monterroza, 2005). (Montóni et al. 1996, Romero y Plasse, 1995),
consideran que la diferencia entre el macho y la hembra tiende a incrementarse en
la medida que el sistema endocrino madura y el dimorfismo sexual se acentúa. El
ternero alcanza el destete alrededor de los ocho meses de edad con
aproximadamente el 42% de su peso final. (Ossa, Suárez y Pérez, 2005b). El peso
al destete se ve afectado por algunos factores como la época de nacimiento, año y
mes de nacimiento, sexo, número de partos, edad de la vaca al parto, edad al
destete, entre otros. (Ossa, Suárez y Pérez, 2005b, Márquez y Monterroza, 2005).
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Los machos son en promedio más pesados que las hembras durante el período
del destete, debido al mayor potencial de los machos para ganar peso. En la raza
Romosinuano la superioridad de los machos con relación al peso de las hembras
fue reportada por (Hernández, 1976, Acevedo y Londoño, 1985, Tewolde, 1988,
Arbeláez y García, 1995). (Martínez et al. 1989), en la raza BON encontraron
efecto altamente significativo (P< 0,01), de los machos sobre las hembras. Simioni
et al. 1989, en los terneros de la raza Caracú hallaron efecto altamente
significativos (P<0,01), del sexo de la cría sobre el peso a los 311 días, los
machos superaron a las hembras en 12Kg, Citado por (Ossa, Suárez y Pérez,
2005b).

El peso al destete se ve afectado por el efecto año, (Rivas, 2001), dijo que no
todos los años se comportan de igual manera, tanto con relación al clima, como a
la introducción de nuevas tecnologías o cambios en el personal de las unidades, lo
que indiscutiblemente repercute en la productividad de los animales. El mes y/o
época de nacimiento, están estrechamente relacionados con las variaciones
climáticas y la disponibilidad de alimentos, estas condiciones influyen sobre el
crecimiento de los animales, criados a pasto; en Colombia existe un contraste
entre la época de verano e invierno ya que en la primera hay disminución de las
lluvias, disminución en la oferta de forraje y en la calidad de este; en cambio en el
invierno la oferta de forraje y la calidad de las pasturas aumentan. (Ossa, Suárez y
Pérez, 2005b).

1.9 GANANCIA DIARIA DE PESO COMO PARAMETRO DE CRECIMIENTO

La ganancia diaria de peso hasta el destete, en el vacuno de carne es una
característica compleja que refleja el potencial de crecimiento del ternero y la
calidad maternal de la vaca. Por otra parte, la importancia de este parámetro
radica en que las ganancias de peso durante la lactación son económicamente
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mas rentables que las que el ternero consigue en estadios posteriores. (Luque
Moya et al. 1995).

Los registros se pueden ajustar con el fin de ayudar a encontrar diferentes tipos de
resultados, ya que son más fáciles de analizarlos, así como hicieron diferentes
autores como (Abreu et al. 2004, Luque Moya et al. 1995, Berlanga García et al.
1995) y otros.

1.10 ALTURA AL SACRO COMO PARAMETRO DE CRECIMIENTO

Los animales en su proceso de crecimiento comienzan a ganar altura rápidamente
en las primeras etapas de su vida, luego, a medida que aumenta la edad, el
crecimiento se hace más lento, hasta que finalmente se detiene, esto determina
una curva de crecimiento que relaciona altura con edad. No todos los bovinos
tienen igual curva de crecimiento. Para tomar las medidas de altura al sacro, el
piso debe ser plano, el animal debe estar parado en forma normal. (Véase la figura
3). El animal no debe estar encorvado ni tendiendo a sentarse. (Véase la figura 4).
(Navarro, 2006).

Figura 3. Medida de la altura al sacro. Navarro, 2006
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Figura 4. Medida incorrecta de altura al sacro

La comprensión del proceso de crecimiento en bovinos es de reconocida
importancia para el desarrollo de la actividad ganadera. Los animales aumentan
de peso en función de la alimentación que reciben, de las condiciones climáticas
en que se encuentran, del estado sanitario, de las características y biotipo de la
raza, del sexo, la edad, estado corporal y del manejo que se de a los animales. El
aumento del peso corporal es la principal variable que define la respuesta o
performance (Desempeño) de los animales junto con el estado corporal y con la
conversión del alimento en producto. Los animales de mayor potencial de
producción de carne ganan más peso, tienen conversión alimenticia más eficiente
y logran alcanzar el estado en menor tiempo para su comercialización. La medida
de la altura al sacro no es rutinaria, pero sirve para determinar en función de la
edad el tamaño corporal y es un dato interesante que nos sirve para sacar
conclusiones del crecimiento de un bovino. La altura al sacro se determina por
medio de un hipómetro o bovinómetro y se expresa en centímetros, tal como se
observa en el cuadro 15. (Crudeli et al. SF).

Algunos datos de (Nieblas et al. 2007), acerca de la altura al sacro o altura de
cadera en razas Brangus, AC (129.80 ± 0.3 cm), edad de 397 ± 3.6 días y un peso
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de 434 ± 4.0Kg, datos de 190 toretes; para Charolaise, AC (128.10 ± 0.6 cm),
edad promedio de 426 ± 8.9 días y un peso de 428 ± 8.9Kg, datos de 73 toretes.

Cuadro 15. Media y error estándar en la altura al sacro según la edad en raza
Braford (machos)
Edad

Frame (Estructura Corporal)

Altura sacro (CM)

7 Meses

5

112,7 ± 1,1

12 Meses

4

120,3 ± 0,6

15 Meses

4

123,9 ± 0,7

18 Meses

4

127,0 ± 1,0

24 Meses

4

134,2 ± 0,8

36 Meses

4

144,1 ± 0,8

Fuente: Crudeli et al. SF

1.11 MODELOS MATEMATICOS
Uno de los caracteres de mayor importancia económica en la mejora del vacuno
de carne es el peso a una determinada edad, ya que resulta de mucha importancia
utilizar el método más exacto para estimar pesos y otras variables. (Berlanga
García et al. 1995).

Las curvas polinómicas (lineal, cuadrática, cúbica, cuártica) constituyen las curvas
de crecimiento mas utilizadas debido a la evidente facilidad de calculo, al no exigir
procedimientos no lineales (mucho mas lentos y mas exigentes desde el punto de
vista computacional) a pesar de que, a excepción de la lineal y tal vez la
cuadrática, no poseen una fácil interpretación; la mas utilizada es la ecuación del
modelo de regresión lineal, que asume un crecimiento constante a lo largo de toda
la vida animal, este tipo de curvas no presenta asintota, a pesar de esto, suele
servir para explicar el crecimiento en intervalos mas o menos cortos en la vida del
animal, siendo la mas fácil de utilizar, analizar e interpretar. (Delgado et al. 2000).
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La regresión lineal simple es la relación funcional entre dos variables
poblacionales, una variable X, llamada independiente, explicativa o de predicción;
y una variable Y, llamada dependiente o variable respuesta, presenta la siguiente
notación: Y= a+bX. Donde a es el valor de la ordenada y la línea de regresión se
intercepta con el eje Y, y b es el coeficiente de regresión poblacional (pendiente de
la línea recta). (Rincón, 2005). Osea que el parámetro a estima el peso al
nacimiento de los terneros, mientras que el parámetro b, pendiente de la curva,
representa la ganancia media diaria, la cual los parámetros a y b definen el
crecimiento del animal hasta el destete. (Luque Moya et al. 1995).

Los modelos de correlación son de gran ayuda, ya que es frecuente que
estudiemos sobre una misma población los valores de dos variables estadísticas
distintas, con el fin de ver si existe alguna relación entre ellas, es decir, si los
cambios en una de ellas influyen en los valores de la otra, si ocurre esto decimos
que las variables están bien correlacionadas. (Berrocal, 2001).
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2. MATERIALES Y METODOS

2.1 UBICACIÓN DEL PROYECTO

El proyecto se desarrolló en el Centro de Investigación Corpoica, Turipaná, el cual
está localizado en el Valle del Sinú en el nordeste de Colombia, municipio de
Cereté a 8° y 49´ de latitud norte y a 76º y 27´ con 75º y 35´ de longitud oeste del
meridiano de Greenwich, en el departamento de Córdoba. Su altura sobre el nivel
del mar es 20 metros; el cuadro 16 muestra el estado del clima mensual del año
2005 y parte del 2006, con sus respectivas temperaturas, humedad y
precipitación. La temperatura promedio fue de 32.29ºC, siendo marzo el mes más
caluroso con 34.7ºC y noviembre el mes menos caluroso con 31.6ºC. (Véase la
figura 5). La humedad relativa promedio fue 79.8%, siendo noviembre el mes más
húmedo con 84% y febrero el mes mas seco con 74%. (Véase la figura 6). Otro
factor climático que se tuvo en cuenta fue la precipitación en donde las lluvias se
distribuyen en períodos definidos, marcando los meses mas lluviosos que fueron
abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre, octubre y noviembre; los meses secos
fueron enero, febrero, marzo, diciembre y enero de 2006; la precipitación fue de
1595.2 mm en 13 meses. (Véase la figura 7). (Centro Meteorológico, Turipaná,
2006).
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2.2 CLIMATOLOGIA Y AMBIENTE

Cuadro 16. Precipitación, temperatura y humedad relativa del año 2005-2006 en
el C.I. Turipaná, Cereté, Córdoba
Meses

Precipitación

Temperatura

Humedad

2005-2006

(mm)

ºC

Relativa %

Enero

10.7

33.3

77

Febrero

0

33.9

74

Marzo

27.4

34.7

75

Abril

133

33.5

78

Mayo

219.2

32.5

81

Junio

136.9

32.5

81

Julio

238.5

32.8

82

Agosto

211.7

32.1

82

Septiembre

174.9

32.7

82

Octubre

145.5

32.5

81

Noviembre

248.6

31.6

84

Diciembre

47

32.1

82

Enero

1.8

32.9

79

Total y Promedio

1595.2 (122.70)

32.29

79.8

Fuente: Estación Meteorológica del C.I. Turipaná, Córdoba, 2006
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Figura 5. Temperatura del año 2005-2006 en el C.I. Turipaná, Cereté, Córdoba
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Figura 6. Humedad relativa del año 2005-2006 en el C.I. Turipaná, Cereté, Córdoba
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Figura 7. Precipitación del año 2005-2006 en el C.I. Turipaná, Cereté, Córdoba
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2.3 MANEJO ANIMAL

El manejo que se dió a los terneros fue de la siguiente manera: al nacer son
pasados a una sala cuna que puede ser el corral o un potrero cercano a las
instalaciones, con disponibilidad de agua y sal, se procede a curar ombligo con
yodo al 5%, se tatúa el ternero en las dos orejas, seguidamente del pesaje tanto
de la cría como de la madre, se asegura que mamen y a los que tienen dificultad
se les aplica un multivitaminico oral, por último se abre el registro del animal, todo
esto desde el primer día; en esta salacuna se alojan entre 10 y 15 días, para
facilitar el seguimiento por el operario; después de esto pasan a los potreros
donde permanecen con la madre hasta el destete; cuando los animales alcanzan
entre 3-4 meses de edad, se procede a la marcación y numeración utilizando
hierros calientes, se marcan en un costado de la pierna derecha el número de
secuencia correspondiente de nacimientos del hato y debajo de ese número se
marcan los dos últimos dígitos del año en que nació y la marca en el costado de la
extremidad anterior derecha; posteriormente se descornan las hembras Costeño
Con Cuernos, los machos no se descornan, ya que es una característica
fenotípica que identifica la raza pura.

El destete de los terneros se hace a los 8 meses de edad utilizando el método de
destete violento; los animales nacidos entre el día 8 y 21 del mes se destetan los
días 15 del mes correspondiente y los nacidos entre los días 22 de un mes y 7 del
otro se destetan los días 30 del mes correspondiente.

2.4 MANEJO SANITARIO

Se desarrolló un plan sanitario preventivo de acuerdo a las recomendaciones
dadas por el ICA, el cual consta de vacunación contra la fiebre aftosa 2 veces al
año, (ciclo de vacunación), en la misma fecha se vacunaron las hembras menores
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de 9 meses contra la brucella; en el mes de junio se vacunó contra la triple todos
los terneros repitiéndose a los 20 días; se llevo a cabo en la misma fecha la
desparacitacion de las vacas (Dectomax, Ripercol L, Cidectyn NF); se hicieron
efectivos los baños contra garrapata y mosca (Triatox) cuando se incrementó la
población, utilizando el baño por aspersión, se hicieron los tratamientos curativos
de acuerdo a la enfermedad presentada.

2.5 MANEJO ALIMENTICIO

Los animales (terneros) objeto del estudio pastaron con sus madres y otros
animales, en un área de 178 Ha, divididas en 17 potreros, donde predominan los
pastos angleton (Dichantium aristatum), guinea (Panicum maximum cv tanzania) y
admirable (Brachiaria mutica). (Véase el anexo A). Estas pasturas están
distribuidas en 9 potreros de aproximadamente 10 has con 4 divisiones cada
potrero. (Véase el anexo B). El manejo de los potreros es de tipo rotacional con
periodos de ocupación de 8 días y 24 de descanso. Un potrero con 2 divisiones se
manejaba en pastoreo alterno con ocupación de 20 días, los otros 7 potreros no
tenían divisiones y se manejaron bajo pastoreo continuo. Durante la época seca a
las madres se les suministró ensilaje de maíz; la carga animal fue de 5,5 animales
por Ha, dado que había un total de 979 bovinos en 178 Ha. Una gran parte del
área estaba invadida de un complejo de malezas de hoja angosta como Gramalote
(Paspalum fasciculatum), pasto Argentina (Cynodon dactylon), grama amarga o
yerba agria (Paspalum conjugatum), pasto Johnson (Sorghum halepense) y
malezas de hoja ancha como bicho (Cassia tora), bijao (Heliconia bihao),
cortadera (Seleria spp), zarza (Mimosa Nigra), malva (Malacara Alceifolia),
guayabito (Randia sp), bocachica (Thalia geniculata), bledo (Amaranthus dubius),
espino (Pithecelobium lanceolatum) entre las mas importantes. Los potreros
cuentan con buena sombra dado la cantidad de árboles que poseen, donde
sobresalen las especies matarraton (Gliricidia sepium), jobo (Spondias bombin),
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campano (Samanea saman), orejero (Enterolobium cyclocarpum), totumo cimarrón
(Crescentia cujete).

Algunos potreros fueron fertilizados con 40Kg de urea por hectárea. El control de
malezas fue mecánico y/o químico (Tordon y Glifosato) dependiendo de la especie
y la edad. Algunos potreros presentan problemas de encharcamiento durante la
época de lluvias, otros poseen canales de drenaje. Cada potrero tiene bebedero
con disposición de agua a voluntad a través de acueducto, al igual que saleros, la
sal que se suministra es al 8% de P.

2.6

CARACTERIZACION

UTENSILIOS

E

DE

INFRAESTRUCTURA,

INSTRUMENTOS

Y

HERRAMIENTAS

INSTALACIONES,
DE

TRABAJO

UTILIZADOS EN EL PROYECTO.

Las instalaciones de la sección de recursos genéticos bovinos, sitio de realización
de la investigación cuenta con la infraestructura de corrales de vareta, bodegas de
concreto y techo de eternit, oficinas, bañadera de aspersión, embarcadero,
comederos, saleros y bebederos, albercas de concreto con abastecimiento de
agua potable, los potreros son de cerca eléctrica, 2 silos bunker en concreto con
capacidad para 200 Ton c/u y canales de desagüe. (Véase el anexo C).

Los instrumentos que se utilizaron para la investigación fueron: una báscula con
capacidad para 2000Kg, un brete, un bovinómetro, cabuyas, registros de pesajes,
libreta para apuntes, bolígrafos, mesas, sillas, carretillas, tanques, palas,
barretones, drogas, vacunas, jeringas, productos veterinarios, hierros, topizadores,
tatuadores, botas, computador y libros de campo. (Véase el anexo D).
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2.7 PROCEDIMIENTO DEL PROYECTO

Este trabajo tuvo como objetivo determinar la curva de crecimiento predestete en
los hatos de ganado criollo Romosinuano y Costeño con Cuernos de las crías
nacidas en el año 2005, para lo cual se utilizaron una serie de pesajes, desde el
nacimiento hasta el destete, incluyendo algunos pesajes intermedios. (Véase la
figura 8). El trabajo de campo tuvo una duración de 12 meses, tiempo transcurrido
entre el primer nacimiento (febrero 2005) y el último destete (enero 2006), también
se tomaron algunas medidas de altura al sacro.

Figura 8. Pesajes de los terneros
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2.8 UNIVERSO Y MUESTRA

Se utilizaron los datos de 205 terneros, 104 terneros Costeño con Cuernos y 101
Romosinuanos. En la raza Costeño con Cuernos se utilizaron 49 hembras y 55
machos, de los cuales llegaron al destete 86 animales: 43 hembras y 43 machos,
no llegaron al destete 18 animales: 6 hembras de las cuales 2 murieron y 4 no se
destetaron por entrega de animales a los ganaderos en el plan de fomento; de 12
machos, murieron 2 y 10 terneros se fueron para el plan fomento sin destetar. En
la raza Romosinuano se utilizaron 55 hembras y 46 machos; de los cuales llegaron
al destete 87 terneros: 50 hembras y 37 machos; al destete no llegaron 14
animales: 5 hembras, 1 por muerte y 4 por fomento; 9 machos, 5 muertos y 4 no
destetados por el proyecto de fomento de los criollos. (Véase el anexo E).

En medición de la altura al sacro se utilizaron 88 terneros: 45 CCC: 22 hembras y
23 machos, 43 Romo: 24 hembras y 19 machos; no se utilizo toda la población
porque el manejo no se prestaba para la actividad, a causa de tiempo y de que
había otras actividades en el centro investigativo con los animales de dicho
trabajo.

2.9 DISEÑO EXPERIMENTAL O METODOS ESTADISTICOS

Los datos fueron analizados utilizando el paquete estadístico S.A.S (Statical
Analysis Sistem). (Véase el anexo F y G). Los datos se analizan mediante la
correlación y regresión lineal, con la finalidad de hallar las ecuaciones
correspondientes para estimar el peso en función del tiempo, teniendo en cuenta
el r2 de cada una de las ecuaciones obtenidas en donde el peso recibe la
denominación de variable dependiente y el tiempo de variable independiente,
utilizando las siguientes formulas:
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Y= a + bX
a= Y’ – bX’

∑X∑Y
∑ XY -

-------------n

b= -------------------------------∑ X - (∑X)2
-----------n

Sxy
Sb= ------------------------∑ X2

∑ XY

(

∑ XY -

------------------

(∑Y)2
∑ Y2 - ---------

)

2

n
-

---------------------------------(∑X)2

n

∑ X - ------------n
Sxy= -------------------------------------------------------------------------------n–2
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∑ X Y
XY -

----------n

r= -------------------------------------------------------------------------------------(∑ X)2

(∑X

-

------------

(∑ Y)2

) (∑Y

2

- -----------

n

)

n

b
t= ---------Sb

Donde:

Y= a + bX ecuación para el cálculo de la regresión.
a= cálculo de la variable dependiente cuando la variable independiente es cero.
b= cálculo de la inclinación de la línea, la tasa de cambio de la variable
dependiente cuando cambia en una unidad la variable independiente, y se
denomina coeficiente de regresión.
X= observación de la variable independiente.
Y= observación de la variable dependiente.
Sxy= error típico del calculo, llamado desviación típica de Y para X fija.
r= coeficiente de correlación.
t= prueba estadística de t, para comprobar si la relación es significativa
estadísticamente.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 RAZA COSTEÑO CON CUERNOS (CCC)

3.1.1 Ecuación general de la curva de crecimiento predestete. La ecuación de
regresión lineal que se muestra en el cuadro 17 caracteriza la dinámica del
crecimiento en los terneros Costeño con Cuernos, nacidos en el año 2005, en la
etapa desde el nacimiento hasta el destete; la ordenada en el origen (27.81)
equivale al primer pesaje (peso al nacer; primeras 48 horas de vida) y la pendiente
(0.587) a la ganancia media diaria con un r² de 0.81.

Cuadro 17. Ecuación de regresión lineal para la raza Costeño con Cuernos
Ecuación

r²

n

Y= 27.81 + 0.587X

0.81

86

Esta ecuación es diferente a la reportada por (Ossa, Torregroza y Espitia, 1996),
en el C.I. Turipaná: Y= 32.195 + 0.677X con un r²= 0.862, n= 120, en terneros de
la misma raza en el año 1994, manejados bajo el mismo sistema de cría libre.
También difiere de la ecuación de regresión que hallaron para Costeño con
Cuernos, (Orjuela y Peláez, 1993), donde Y= 28.54 + 0.442X con un r²= 0.998, n=
186 terneros, manejados bajo el sistema de producción de doble propósito. Las
diferencias en los resultados pudieron ser debidas, como lo indican diversos
estudios, a que el peso de los terneros a diferentes edades se ve afectado por
varios factores ambientales, como el año de nacimiento, ya que todos los años
presentan un comportamiento climático diferente y además de un año a otro
puede cambiar en forma considerable el manejo de la empresa ganadera, como
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ocurrió en el año 2005, donde se presentó una alta carga animal (5.5 animales /
hectárea), sistema de pastoreo continuo en algunos potreros y alta presencia de
malezas en los potreros, también pudo influir el continuo encerramiento y
movilización a que fueron sometidos los animales en desarrollo del proyecto de
fomento.

Al comparar la curva de crecimiento de los animales Costeño con Cuernos del
presente estudio con la curva del Cebú Y= 30.73 + 0.533X con un r²= 0.997, n= 17
y el cruce Holstein x Cebú (F1) Y= 32.56 + 0.722X con un r²= 0.995, n= 16
terneros, obtenidas por (Orjuela y Peláez, 1993), manejados bajo el sistema de
cría libre, se observa similitud con la del cebú y diferencia con la del cruzamiento,
esta diferencia es quizás debida a la expresión del vigor híbrido.

3.1.1.1 Ecuación de crecimiento de las crías machos. En el cuadro 18 se
encontró la ecuación lineal de los machos, al compararla con la ecuación de los
machos Costeño con Cuernos, reportada por (Ossa, Torregroza y Espitia, 1996),
Y= 32.082 + 0.740X con un r²= 0.897, se observa una mayor ganancia de peso a
favor de esta última, mientras que en el trabajo de (Orjuela y Peláez, 1993), los
machos doble propósito arrojaron la ecuación lineal: Y= 31.61 + 0.489X con un r²=
0.999, n= 733 crías, siendo la ganancia diaria de peso inferior a la encontrada en
el Costeño con Cuernos del presente trabajo.

La grafica de la curva de crecimiento en los machos, se puede observar una
tendencia lineal casi similar a la de las hembras. (Véase la figura 9).

Cuadro 18. Ecuación lineal para machos CCC
Ecuación

r²

n

Y= 28.89 + 0.622X

0.81

43
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Peso

C.G.CCC: Y= 27.81 + 0.587X. C.G.M.CCC: Y= 28.89 + 0.622X. C.G.H.CCC: Y= 25.77 + 0.550X.
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Figura 9. Grafica de la curva de crecimiento en terneros machos y hembras Costeño con Cuernos
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3.1.1.2 Ecuación de crecimiento de las crías hembras. En el cuadro 19 se
muestra la ecuación lineal obtenida de las hembras Costeño con Cuernos. Al
compararla con la ecuación de hembras CCC reportada por (Ossa, Torregroza y
Espitia, 1996), Y= 32.151 + 0.606X con un r²= 0.880, se observa una diferencia en
la ganancia de peso diaria a favor de esta, lo cual es quizás consecuencia de las
diferencias ambientales y de manejo; lo anterior nos lleva a pensar que si se
corrige el manejo se pueden mejorar los resultados.

La gráfica de la curva de crecimiento en las hembras tiene una tendencia lineal por
debajo de la general. (Véase la figura 9).

Cuadro 19. Ecuación lineal para hembras CCC
Ecuación

r²

n

Y= 25.77 + 0.550X

0.84

43

3.1.2 Peso promedio al nacimiento. En el cuadro 20 se muestra la
caracterización del peso al nacimiento; los machos superan a las hembras en
2.29Kg, esta diferencia se atribuye a la capacidad genética de los machos a
presentar mayores índices de crecimiento pre y post-natal, posiblemente debido a
factores hormonales según expresa (Ledic et al. 1985, citado por Martins et al.
2000). Otra de las razones expuestas por (Széchy et al. 1995), es la acción precoz
de la hormona testosterona en los machos, la cual determina una tasa metabólica
más acentuada en el feto durante el período de gestación.
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Cuadro 20. Caracterización del peso al nacimiento en el hato Costeño con
Cuernos, en el C.I. Turipaná, en animales nacidos del año 2005
Categoría

n

Promedio

DS

CV

Kg.

Kg.

%

General

104

27.01

3.88

14.36

Machos

55

28.09

3.69

13.13

Hembras

49

25.80

3.75

14.53

El peso promedio general reportado en la tabla 20, es cercano al reportado por
varios autores. (Rubio, 1976) para la misma raza, entre los años 1964-1972 en el
C.I. Turipaná, con un peso al nacer promedio de: 28,3Kg, n= 1889. Entre los años
1979-1984, (Alvarado, 1988) reporto un peso de 28.7Kg, n= 507. También se
reportan pesos similares a los del estudio entre los años de 1995-1999, (Pérez y
Moreno, 2001), quienes reportan pesos promedios de 27.9 ± 3.9Kg, C.V= 13.99%,
n= 602.

En la raza Costeño con Cuernos, también se reportan pesos al nacer de 24.96Kg,
n= 295, en la Granja Toluviejo, Sucre, entre los años 1957 y 1958, (Rubio, 1976),
siendo este valor inferior al del presente estudio. Para la misma raza se reportan
pesos al nacer con promedio de 29.8Kg, n= 444, (Alvarado, 1988), entre los años
1985-1987 en el C.I. Turipaná, los cuales son superiores al del presente estudio.

Las variaciones observadas en los pesos al nacer del presente estudio con los de
diferentes años, pueden reflejar las oscilaciones, tal vez influidas por la
disponibilidad y calidad de los forrajes, que a su vez son consecuencia de las
condiciones climáticas y del manejo del hato. Para el caso del año 2004 la oferta
de forraje no fue quizás la más adecuada por la alta carga animal/hectárea y el
alto grado de enmalezamiento de los potreros, lo que posiblemente limitó el
consumo de forraje de las hembras gestantes y se conoce la importancia de que
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todas las hembras gestantes reciban una nutrición adecuada durante las etapas
finales de la gestación, para que el animal en desarrollo crezca bien, sea fuerte y
activo al nacer. (Goodwin, 1978).

Con respecto a otras razas criollas, como la Sanmartinero, se encontró según
(Martínez, 2003b), peso promedio al nacer de 27Kg, en el C.I. La Libertad y granja
Los Naranjos, Meta, en condiciones de pastoreo; algo similar ocurre con la raza
Velásquez reportándose pesos al nacer de 28kg, (Velásquez, 2003), en la granja
África, localizada en La Dorada, Caldas, con pasturas similares a la de Turipaná.
Con respecto al Cebú (Brahman) si hay diferencia, (Orjuela y Peláez, 1993),
reportan pesos al nacer de 30.1 ± 4.41Kg, C.V= 14.66, n= 17.

En general los terneros criollos Costeño Con Cuernos presentan un bajo peso al
nacimiento, lo cual es una característica de las razas criollas Colombianas como lo
sostienen varios investigadores, lo que se convierte en una ventaja, porque pesos
al nacimiento relativamente bajos facilitan el parto disminuyendo las posibilidades
de distocias y retenciones placentarias posteriores, lo que repercute en una más
rápida involución uterina y menor intervalo entre partos. (Ossa et al. 2002).
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Figura 10. Pesos al nacimiento en el hato Costeño con Cuernos, del C.I. Turipaná, año 2005
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3.1.2.1 Peso promedio al nacimiento de los machos. El peso promedio de los
terneros machos Costeño Con Cuernos al nacimiento fue 28.09 ± 3.69Kg, C.V=
13.05%. n= 55 crías. (Véase la figura 10). Encontramos diferencias con respecto al
promedio de 25.98Kg, n= 172, (Rubio, 1976), entre los años 1957-1958 en la
granja Toluviejo. Otros estudios de Costeño con Cuernos entre los años 19791984 y 1985-1987 en (Alvarado, 1988), reportó un promedio de 29.6Kg, n= 239 y
30.5Kg, n= 211, respectivamente, los cuales son superiores a los encontrados en
el presente trabajo.

Otros estudios mas recientes del Costeño con Cuernos entre los años 1995-1999,
(Pérez y Moreno, 2001) muestran un promedio de 28.3 ± 3.9Kg, n= 321, el cual es
similar al encontrado en este trabajo. Se puede pensar que la diferencia que existe
entre los pesos al nacer para la raza Costeño con Cuernos entre los diferentes
trabajos es debida a un efecto de año de nacimiento, lo cual es consecuencia de
los cambios ambientales, especialmente climáticos, lo que afecta la oferta de
forraje para la madre durante la gestación.

3.1.2.2 Peso promedio al nacimiento de las hembras. El peso promedio al
nacimiento de las hembras CCC encontrado en el presente estudio fue de 25.80 ±
3.75Kg, C.V= 14.5, n= 49, estos resultados difieren con los hallados por (Rubio,
1976), con valor de 23.95Kg, n= 123, en la Granja Toluviejo entre los años 19571958; este mismo autor cita pesos entre los años 1964-1972 en el centro de
investigación Turipaná, de 27.3Kg, n= 996.

Entre los años de 1979-1984, (Alvarado, 1988), reporta una media de 27.8Kg, n=
268, en la raza CCC, y entre los años 1985-1987 el mismo autor reporta un
promedio de 29.1Kg, n= 233; en años mas recientes 1995-1999 para la misma
raza, en el mismo centro de Turipaná, encontró (Pérez y Moreno, 2001), el
promedio de 27.5 ± 3.8Kg, C.V= 14.08, n= 281, estos resultados son mayores a
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los del presente trabajo, lo cual es quizás consecuencia de las difíciles
condiciones de manejo al que fueron sometidas las madres en el año 2004, por la
elevada carga animal y la poca oferta de forraje.

3.1.3 Peso promedio al destete.

Cuadro 21. Caracterización del peso al destete en el hato Costeño con Cuernos,
en el C.I. Turipaná, en animales nacidos del año 2005
n

Categoría

Promedio

DS

CV

Kg.

Kg.

%

General

86

169.34

32.56

19.23

Machos

43

180.18

33

18.31

Hembras

43

158.51

28.58

18.03

El cuadro 21, muestra los pesos al destete de animales Costeño con Cuernos en
el año 2005, donde los machos destetaron con mas peso que las hembras; siendo
el promedio general muy cercano al reportado por (Alvarado, 1988), de 173.2Kg,
n= 432, entre los años 1979-1984 en la misma raza, pero siendo superior en
20,7Kg a los encontrados entre los años 1985-1987, de 148.6Kg, n= 341, por el
mismo autor y localidad, claro está que aquellas madres eran ordeñadas, mientras
que en este trabajo no hubo ordeño, ya que el manejo fue de cría libre.

(Orjuela y Peláez, 1993), dieron a conocer el valor promedio para CCC de 154.6 ±
32.61Kg, C.V= 21.09, n= 186, siendo inferior al del presente trabajo, igual sucedió
con la investigación de (Pérez y Moreno, 2001), con datos entre los años 19951999, donde encontraron un peso promedio de 158.7 ± 32Kg, C.V= 20.6, n= 601.
Según (Ossa, Suárez y Pérez, 2005b), el peso al destete es un indicador de la
producción de leche de la vaca, de su habilidad en criar terneros, y en menor
escala, de las diferencias en la capacidad de desarrollo de los terneros, por lo
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anterior se cree que las variaciones de los pesos al destete a través de los años
pueden ser atribuidas a las diferencias del manejo en general de las vacas,
asociado a la disponibilidad de forraje, el cual para el año 2005 pudo ser deficiente
por la alta carga animal (5,5 animales por hectárea), la alta presencia de malezas
en los potreros, también pudo influir el continuo encerramiento y movilización al
que fueron sometidos los animales en desarrollo del proyecto de fomento.

Si se compara el peso al destete de la raza criolla del actual trabajo con el de otras
razas criollas como la Velásquez, en donde el destete es de 201Kg
aproximadamente en 9 meses, (Velásquez, 2003), se observa una diferencia de
32Kg, esta diferencia puede estar influenciada por el sistema de manejo ya que la
edad al destete en la raza Velásquez es superior en un mes a la del CCC.
También se hallaron diferencias con el trabajo de (Ossa y Moreno, 1994), con
respecto a la raza BON, peso de 132.30 ± 25.55Kg, n= 39, lo que indica que el
peso del BON fue inferior en 37.04Kg, al encontrado en el presente estudio, una
posible causa de esta diferencia es el manejo dado a los animales BON, ya que
fueron manejados bajo el sistema de doble propósito.

En cuanto a cruces y otras razas, comparamos con el estudio de (Orjuela y
Peláez, 1993), donde el cruce CCC x Cebú arrojó una media de 162.7 ± 19.35Kg,
C.V= 11.89, n= 23, igualmente para el Cebú reportó una media de 174.4 ±
28.25Kg, C.V= 16.20, n= 17; siendo muy cercano al del actual trabajo, pero
contrasta al reporte del cruce de Holstein x Cebú, que presenta un promedio de
220.8 ± 43.81Kg, C.V= 19.84, n= 16, siendo superior a favor del cruce en 51.45Kg.
Para el caso del cruce BON x Cebú (Ossa y Moreno, 1994), reportan un promedio
de 183 ± 52.05Kg, n= 15, siendo mayor para el cruce en 13.65Kg. Una posible
explicación para el mayor peso al destete de los animales cruzados es el vigor
híbrido y complementariedad que expresan estos cruzamientos.
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Figura 11. Pesos al destete en el hato Costeño con Cuernos, del C.I. Turipaná, año 2005
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3.1.3.1 Peso promedio al destete en machos. El promedio que arrojó el
presente trabajo fue de 180.18 ± 33Kg, C.V= 18.31, n= 43. (Véase la figura 11). En
el trabajo de (Alvarado, 1988), se encontró un peso similar de 184.1Kg, n= 201,
entre los años de 1979-1984, pero no siendo así en datos obtenidos entre 19851987, por el mismo autor, quien reporta una media de 153.1Kg, n= 160, con una
diferencia de 27.08Kg, debido quizás a que las madres se ordeñaron durante los 9
meses de cría. En el estudio de (Pérez y Moreno, 2001), con datos entre los años
1995-1999 se reportó un promedio de 164.7 ± 34Kg, C.V= 20.8, n= 321, siendo
inferior en 15.48Kg, la variación en los pesos al destete de los terneros machos
puede ser debida a factores ambientales.

En general los terneros machos superaron a las hembras en 21Kg, debido al
mayor potencial de los machos para ganar peso, la superioridad de los terneros
machos con relación al peso de las hembras fue reportada por (Hernández, 1976,
Acevedo y Londoño, 1985, Tewolde, 1988, Arbeláez y García, 1995, citado por
Ossa, Suárez y Pérez, 2005b).

Al comparar el peso al destete de terneros machos de la raza CCC del presente
trabajo con el de la raza Velásquez, (Velásquez, 2003), es inferior al de esta última
en 22Kg, la cual se presume que es causado por la expresión del vigor híbrido y a
las diferencias ambientales sobre todo de manejo ya que terneros de la raza
Velásquez tuvieron la oportunidad de amamantar un mes más, debido a que
fueron destetados a los 9 meses de edad y es bien conocido que el peso al
destete aumenta con la edad al destete.

3.1.3.2 Peso promedio al destete en hembras. El resultado para las hembras
Costeño con Cuernos mostró una cifra promedio de 158.51 ± 28.58Kg, C.V=
18.03%, n= 43, el cual puede considerarse como una media aceptable, si la
comparamos con la investigación de (Alvarado, 1988), entre los años de 1979-
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1984, quien encontró el promedio de 162.3Kg, n= 231. En cuanto a los datos
reportados entre los años de 1985-1987 por (Alvarado, 1988), encontró un
promedio de 144.7Kg, n= 181, siendo inferior al del presente trabajo. (Pérez y
Moreno, 2001), mostraron entre los años 1995-1999, un promedio en hembras de
151.9 ± 29Kg, C.V= 19.4, n= 280, la variación en peso al destete de las hembras
Costeño con Cuernos reportados en los diferentes trabajos, es quizás ocasionado
por las diferencias ambientales especialmente de manejo, como ocurrió en el
periodo entre 1985 y 1987 donde las madres se ordeñaron.

3.1.4 Ganancia diaria de peso. La ganancia diaria de peso predestete, ver
cuadro 22, según la ecuación de regresión lineal fue de: 0.587Kg/día, n= 86,
donde los machos presentaron una ganancia diaria de peso de 0.622Kg/día, n= 43
y las hembras de 0.550 Kg/día, n= 43. (Véase la figura 12). Estos datos son
inferiores al encontrado por (Ossa, Torregroza y Espitia, 1996), para la misma
raza, donde reporta una ganancia general de 0.677Kg/día, n= 120; en los machos
de 0.740Kg/día y en hembras de 0.606Kg/día; mientras (Orjuela y Peláez, 1993),
anunciaron ganancias en la raza de 0.442Kg/día, n= 186, siendo inferior al del
presente trabajo. Estas diferencias en ganancias de peso para animales de la
misma raza, en la misma localidad y en diferentes periodos deben ser entre otros
al efecto de la variación ambiental, especialmente por la variación en la oferta de
forraje y el manejo en general.

Cuadro 22. Ganancia diaria de peso predestete 2005
Categoría

n

G.D.P
Kg/día

General

86

0.587

Machos

43

0.622

Hembras

43

0.550
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Hernández (2003), da a conocer en cruces de Costeño con Cuernos x Cebú
ganancias predestetes de 0.777Kg/día, n= 24 y de Cebú x Costeño con Cuernos
de 0.769Kg/día, indicando que estas ganancias en los cruces son superiores a los
del CCC; mientras que (Orjuela y Peláez, 1993), reportan ganancias en CCC x
Cebú de 0.487Kg/día, n= 23, las cuales son inferiores a la encontrada en el
presente trabajo. Se debe tener presente que los datos del estudio de (Orjuela y
Peláez, 1993), fueron tomados de animales que se manejaron bajo el sistema de
doble propósito o sea que las madres se ordeñaban.

En la raza criolla Blanco Orejinegro (BON), (Ossa y Moreno, 1994), hallaron una
ganancia de 0.362Kg/día, n= 39, en donde hay una diferencia de 0.225Kg/día en
comparación con la del Costeño con Cuernos del presente estudio, pero se debe
tener en cuenta que los animales BON fueron manejados bajo sistemas de doble
propósito. (Orjuela y Peláez, 1993), muestran los datos en el cruce Holstein x
Cebú de 0.722Kg/día, n= 16, con una ventaja a favor del cruce en 135 gramos,
que puede estar dado por la expresión del vigor híbrido del cruzamiento.

La raza Cebú trabajada por (Orjuela y Peláez, 1993), reportaron valores de
ganancias con 0.533Kg/día, n= 17, muy cercana a la del presente trabajo; (Ossa y
Moreno, 1994), reseñaron en la misma raza una ganancia de 0.476Kg/día, n= 10,
observando que es mas bajo que el CCC, debiéndose quizás a diferencias en el
manejo.
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Figura 12. Ganancia diaria de peso en el hato Costeño con Cuernos, del C.I. Turipaná, año 2005
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3.1.5 Correlación de altura al sacro con peso y edad.

Cuadro 23. Correlación de altura al sacro con peso y edad 2005
Categoría

Peso

Edad

Numero De
Observaciones

Sacro

0.85216

0.61758

45

La correlación entre la altura al sacro y peso fue de 0.85216, lo que significa que
es alta y positiva, esto indica que los animales mas pesados tienen mayor altura al
sacro, de igual manera la correlación con la edad es de 0.61758 que es alta y
positiva, lo que da a entender, que a medida que los animales aumentan de edad,
la altura al sacro también será mayor, obsérvese el cuadro 23.

3.2 RAZA ROMOSINUANO

3.2.1 Ecuación general de la curva de crecimiento predestete. En el cuadro
24, la ecuación de regresión lineal para la raza Romosinuano, muestra el
crecimiento y desarrollo de los terneros en la etapa predestete del año 2005, en
donde 28.15 es el peso al nacimiento y 0.563 es la ganancia diaria de peso.

Cuadro 24. Ecuación de regresión lineal para la raza Romosinuano
Ecuación

r²

n

Y= 28.15 + 0.527X

0.765

87

Esta ecuación es parecida a la raza Costeño con Cuernos del presente trabajo, Y=
27.81 + 0.587X, con un r²= 0.81, n= 86, pero es distinta a la hallada por (Orjuela y
Peláez, 1993), en cruces Normando x (Romo x Cebú) y Pardo Suizo x (Romo x
Cebú), Y= 33.62 + 0.471X, r²= 0.999 y, Y= 31.58 + 0.459X, r²= 0.998,
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respectivamente, debido al manejo de doble propósito que restringe el consumo
de leche al ternero.

Los cruces evaluados por (Orjuela y Peláez, 1993), Normando x Cebú: Y= 28.74 +
0.625X, r²= 0.998, Pardo Suizo x Cebú: Y= 29.31 + 0.618X, r²= 0.999, y Simenthal
x Cebú: Y= 31.21 + 0.825X, r²= 0.999, muestran una mayor diferencia con
respecto a la raza Romosinuano del presente trabajo, quizás al vigor hibrido que
existen en los cruzamientos de razas Bos Taurus por Bos Indicus.

En los cruces observados de (Ossa y Moreno, 1994), en Holstein x (Bon x Cebú):
Y= 32.061 + 0.372X, r²= 0.836, se nota una diferencia a favor del Romosinuano;
mientras en Bon x Cebú: Y= 17.689 + 0.578X, r²= 0.761, n= 15, no existen
diferencias.

3.2.1.1 Ecuación de crecimiento en machos. La ecuación de crecimiento para
los machos, ver cuadro 25, refleja el desarrollo que tuvieron en la etapa de
lactancia, que comparada con las hembras Romo: Y= 27.66 + 0.523, r²= 0.786,
son ecuaciones similares para ambos sexos.

Cuadro 25. Ecuación lineal para machos Romosinuanos
Ecuación

r²

n

Y= 28.55 + 0.533X

0.743

37

Los machos Romo del presente trabajo tuvieron un mejor crecimiento y desarrollo
en la etapa predestete, que los machos del sistema doble propósito de los
estudios de (Orjuela y Peláez, 1993 y Ossa y Moreno, 1994), mostrando las
ecuaciones, Y= 31.60 + 0.489X, r²= 0.999, en el primer caso, y Y= 31.681 +
0.426X, r²= 0.697, n= 207, para el segundo caso, en donde los sistemas de
manejo afectan el peso de los terneros.
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3.2.1.2 Ecuación de crecimiento en hembras. El cuadro 26 representa la
ecuación de las hembras Romosinuano, al ser comparada con la ecuación de
crecimiento de las crías hembras doble propósito descritas por (Orjuela y Peláez,
1993), Y= 29.98 + 0.456X, r²= 0.999, y (Ossa y Moreno, 1994), Y= 32.263 +
0.426X, r²= 0.697, n= 207, se pueden apreciar diferencias entre la raza criolla pura
en manejo de cría libre y los diversos cruces de grupos raciales manejados bajo el
sistema doble propósito, teniendo mejor desarrollo los terneros criollos puros
manejados en cría libre. Se observa la grafica de la ecuación de regresión lineal
de la raza Romosinuano, mostrando que la línea recta para ambos sexos es muy
pareja. (Véase la figura 13).

Cuadro 26. Ecuación lineal para hembras Romosinuanos
Ecuación

r²

n

Y= 27.66 + 0.522X

0.786

50
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Peso

C.G.R: Y= 28.15 + 0.527X. C.G.M.R: Y= 28.55 + 0.533X. C.G.H.R: Y= 27.66 + 0.522X.
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Figura 13. Grafica de la curva de crecimiento en terneros machos y hembras Romosinuano
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3.2.2 Peso promedio al nacimiento. El cuadro 27 nos muestra el promedio de
peso al nacimiento en la raza Romosinuano, en la que se aprecia mayor peso en
los machos al nacer que en las hembras, con una diferencia aproximada de 2Kg,
en general los terneros criollos Romosinuanos presentan un bajo peso al
nacimiento, lo cual es una característica de las razas criollas Colombianas como lo
sostienen varios investigadores, lo que se convierte en una ventaja porque pesos
al nacimiento relativamente bajos facilitan el parto disminuyendo las posibilidades
de distocias y retenciones placentarias posteriores, lo que repercute en una mas
rápida involución uterina y menor intervalo entre partos. (Ossa et al. 2002).

Cuadro 27. Caracterización del peso al nacimiento en el hato Romosinuano, en el
C.I. Turipaná, en animales nacidos del año 2005
Categoría

n

Promedio

DS

CV

Kg

Kg

%

General

101

28,96

3.68

12.70

Machos

46

30.02

3.92

13.05

Hembras

55

28.07

3.24

11.54

El peso al nacer encontrado en este trabajo, es similar al reportado por
(Hernández, 2003), de datos analizados entre los años 1971-1975, con promedio
de 29.6Kg; algo parecido ocurre para los pesos reportados por (Pérez y Moreno,
2001), con datos de 1995-1999, quienes encontraron una media al nacimiento de
29.2 ± 4.4Kg, C.V= 15.07, n= 540.

Al comparar el peso al nacer del Romosinuano del presente trabajo con otras
razas criollas, encontramos que para la raza Chino Santandereano el promedio
general es de: 35.6Kg, según (Vargas, 2003), siendo superior al de este estudio
por 6.64Kg; para el caso de la raza Sanmartinero, datos trabajados entre los años
1971-1975 por (Hernández, 2003), se observaron diferencias de 3.06Kg a favor
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del Romo; en cuanto a la raza Bon podemos decir que es cercana con una media
de 27Kg, datos de El Nus 1971-1975 analizados por (Hernández, 2003). Se puede
decir que los pesos al nacer del Romosinuano están dentro del rango normal de
las razas criollas, pero se ven afectados por el tipo de manejo en los hatos y
efectos climáticos o época/año.

Se reportaron diferencias en grupos raciales cruzados, en el trabajo de Orjuela y
Peláez (1993), con el cruce trihibrido Normando X (Romo X Cebú), con una media
de: 35 ± 6.46Kg, C.V= 18.48, n= 28, cuya diferencia es superior en 6.04Kg; pero
muy similar a los pesos descritos por (Hernández, 2003), entre los años de 19791981, quien mostró un promedio al nacimiento del Romosinuano x Cebú de:
28.7Kg, n= 60; las diferencias se pueden explicar por que el vigor hibrido se
expresa más en cruces de varios componentes raciales.

Ossa y Moreno (1994), reportaron en su investigación, medias en Holstein x (Bon
x Cebú) de: 30.33 ± 3.16Kg, n= 15, sin grandes diferencias a pesar de ser un
trihibrido; donde si se observaron diferencias fue en los estudios de (Jiménez y
Gómez, 2003), con una media de 32.3Kg en la raza Brahman; en tanto (Córdova
et al. 2005), reporto un peso de: X= 50.8kg, n= 302, en cruces de varias razas
como Blanco Azul Belga, Limousine, Beef Master, Charolais, Nelore, Brahman,
Indubrasil y Simbrah, quizás por la aptitud tipo carne y mayor desarrollo muscular
que tienen las razas mencionadas.
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Figura 14. Pesos al nacimiento en el hato Romosinuano, del C.I. Turipaná, año 2005
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3.2.2.1 Peso promedio al nacimiento en machos. El peso al nacimiento de los
machos Romosinuano fue de: X= 30.02 ± 3.92Kg, C.V= 13.057, n= 46. (Véase la
figura 14). Siendo similar a los resultados entre los años 1995-1999 reportados por
(Pérez y Moreno, 2001), con valores de: X= 29.9 ± 4.5Kg, C.V= 15.35, n= 287,
estos resultados pueden indicar que se ha realizado un manejo semejante en los
últimos 10 años en el hato Romosinuano.

Vargas (2003), reportó un peso promedio al nacer en la raza Chino
Santandereano de 35.8Kg, con una diferencia de 5.78Kg, la cual puede ser
explicada tal vez por la poca disponibilidad de forraje causada por alta carga
animal durante los años 2004 y 2005, lo que se explica como efecto año; más no
se hallo similitud en el trabajo de (Chirinos et al. 1997), con un peso al nacer de:
X= 31.9kg, n= 283, en ganado cruzado Holstein, Pardo Suizo y Brahman.

3.2.2.2 Peso promedio al nacimiento en hembras. Las hembras mostraron un
peso promedio de: 28.07 ± 3.24Kg, C.V= 11.542, n= 55, con valores parecidos a
los mostrados por (Pérez y Moreno, 2001), de: X= 28.4 ± 4.0Kg, C.V= 14.24, n=
253.

Duran (2003), nos muestra en la raza Lucerna un promedio de 37.27Kg, siendo
superior en 9.02Kg, mientras que en el estudio de (Chirinos et al. 1997), en
hembras cruzadas, se aprecia una media de 28.0Kg, n= 260, mostrando similitud
con el peso al nacimiento reportado en el presente trabajo.

El sexo del ternero es considerado un factor importante como fuente de variación
en el peso al nacer; de manera general los machos son más pesados que las
hembras no solo al nacer, sino en todas las edades. Dicha diferencia se le atribuye
a la capacidad genética de los machos a presentar mayores índices de
crecimiento pre y post-natal, posiblemente debido a factores hormonales según
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expresa (Ledic et al. 1985, citado por Martins et al. 2000). Otra de las razones
expuestas por (Széchy et al. 1995), es la acción precoz de la hormona
testosterona en los machos, la cual determina una tasa metabólica más acentuada
en el feto durante el período de gestación.

En los trabajos revisados con respecto a las razas criollas se observa cierta
uniformidad en las informaciones de los investigadores; con relación a la
superioridad del peso al nacer de los machos, en comparación con el de las
hembras. Así por ejemplo, (Martínez et al. 1989), encontró efecto del sexo sobre el
peso del ternero al nacimiento en ganado BON, en tanto que los machos pesaron
1.5Kg más que las hembras. Resultado similar a una diferencia promedio de
1.03Kg en la misma raza fue encontrado por (Rodríguez et al. 1971, Botero, 1976,
Arboleda, 1977, Martínez y Hernández, 1983 y Tobón et al. 1996) y cruces con
Cebú han encontrado efecto del sexo. (Teodoro et al. 1979), en la raza Caracú,
encontró que los machos superaron a las hembras en 1.47Kg, resultando esta
diferencia estadísticamente significativa. Mientras que (Hernández, 1970), en
terneros Romosinuano no encontró efecto del sexo sobre el peso al nacer.

3.2.3 Peso promedio al destete.

Cuadro 28. Caracterización del peso al destete en el hato Romosinuano, en el C.I.
Turipaná, en animales nacidos del año 2005
Categoría

n

Promedio

DS

CV

Kg

Kg

%

General

87

159.14

31.39

19.72

Machos

37

161.83

34.38

21.24

Hembras

50

157.16

29.17

18.56
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En el cuadro 28 se reflejan los pesos finales al destete, superando los machos a
las hembras por 4.67Kg, notándose un crecimiento y desarrollo mas acentuado en
los terneros. (Véase la figura 15). (Pérez y Moreno, 2001), reportaron una media
de: 156.7 ± 33Kg, C.V= 21.1%, n= 442, entre los años 1995-1999, siendo parecido
al del presente trabajo, lo que quizás pudo ser debido a que el manejo ha sido
similar ya que se han reportado deficiencias en la oferta de forraje; pero es
opuesto al encontrado por (Hernández, 2003), con datos entre los años 19711975, cuyo promedio fue de 185Kg, en el cual se observa una superioridad de
25.85Kg, esta diferencia pudo ser consecuencia de la baja disponibilidad de forraje
por la alta carga animal (5,5 animales/hectárea), lo que conlleva a una poca
recuperación de las pasturas, además al estrés sometido por el manipuleo
constante a que fueron sometidos los animales, también posiblemente pudo
afectar que en los dos últimos meses se presento un brote de carbón sintomático,
donde murieron algunos animales que tenían buen desarrollo.

En los estudios de las razas criollas en Colombia se registran pesos similares a los
8 meses y al destete, con rangos entre 140 a 170Kg, (Ossa, 1999, Salamanca,
1999, Martínez y González, 2000). (Ossa y Moreno, 1994), notificaron pesos al
destete de los cruces, Cebú x (Holstein x Bon) y Holstein x (Bon x Cebú) de:
178.64 ± 29.37Kg y 142.84 ± 21.64Kg, respectivamente, mostrando uno mayor en
19.49Kg, y otro menor al Romosinuano en 16.30Kg, en donde se interpreta que en
los cruzamientos se nota el vigor híbrido, pero a pesar de esto el manejo y efecto
año influyen en los pesos al destete.

Se hallaron diferencias con Cebú en el trabajo de (Ossa y Moreno, 1994), con
peso al destete de: 166 ± 25.26Kg, n= 10, debido a que el Romo es una raza
mediana y el Cebú es un animal tipo carne; el peso al destete es un indicador de
la producción de leche en la vaca, de su habilidad en criar terneros y en menor
escala de las diferencias en las capacidades del desarrollo que pueden tener los
terneros. (Ossa, 2003b).
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3.2.3.1 Peso promedio al destete en machos. El peso promedio al destete en
los machos Romos fue de 161.83Kg, datos similares reportaron (Pérez y Moreno,
2001), entre los años 1995-1999 en el C.I. Turipaná, con un peso promedio de
163.6Kg; diferente a los datos reportados entre los años 1980-1994 por (Ossa y
Col. 1996, citado por Martínez, 2003a), con promedio de 192Kg, n= 435, para un
rango de 30.17Kg, quizás esta diferencia tenga repercusión porque los terneros
Romos del actual trabajo se destetaron a los 8 meses y los de Martínez a los 9
meses.

Córdova et al. (2005), reportaron resultados de una investigación realizada en
Campeche, México, con ganado cruzado, cuya media al destete en machos fue de
177.6Kg en 4 meses de edad, superando todos los aspectos en esta etapa,
marcando grandes proporciones de este cruce y lo que le espera en ganancia
después del destete; en otro proyecto los autores (Chirinos et al. 1997), resaltan
pesos promedios al destete de 187.1Kg, n= 283.

3.2.3.2 Peso promedio al destete en hembras. Las hembras Romo registraron
un promedio de pesos al destete de 157.16Kg, n= 50, superando los datos del año
1995-1999, estudiados por (Pérez y Moreno, 2001), con una media de 149Kg,
cuyo rango es de 8.16Kg; pero es inferior a el de (Ossa y Col. 1996 citado por
Martínez, 2003), con datos analizados entre los años 1980-1994, donde se
registran pesos de: 179.4Kg, n= 388, observando que el valor es mas alto en
22.24Kg.

3.2.4 Ganancia diaria de peso. El cuadro 29 muestra la ganancia diaria de peso
en la raza Romosinuano, los machos presentaron una ganancia similar a las
hembras. (Hernández, 2003), en cruces Romosinuano x Cebú y Cebú x
Romosinuano, reportó para el primer cruce una ganancia diaria predestete de
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0.831Kg/día, n= 60, con una diferencia de 0.268Kg/día a la del presente trabajo, y
el segundo cruce una ganancia diaria de peso de 0.774Kg/día, n= 76, con una
diferencia de 211g/día, lo cual es debido quizás al vigor híbrido y a la
complementariedad del cruce de Cebú con la raza Romo.

Cuadro 29. Ganancia diaria de peso predestete 2005
Categoría

n

G.D.P
Kg/día

General

87

0.527

Machos

37

0.533

Hembras

50

0.522

Orjuela y Peláez (1993), reportaron ganancias diarias de peso en cruces Pardo
suizo x (Romosinuano x Cebú), de 0.459Kg/día, n= 34; mientras (Ossa y Moreno,
1994), revelaron ganancias diarias de peso en cruces de Cebú x (Holstein x Bon),
de 0.372Kg/día, n= 13, siendo estas ganancias inferiores a las del Romosinuano
del presente trabajo.

Otras ganancias diarias de peso predestete en cruces, fueron revelados por
(Córdova et al. 2005), de componente racial Blanco Azul Belga, Charoláis,
Limousine, Beef Master, Brahman, Nelore, Indubrasil, Brangus, con una ganancia
de 1.15Kg/día, resultando una amplitud de 0.587Kg/día, prácticamente doblando la
G.D.P; queriendo decir que los cruces de razas especializadas de carne Bos
Taurus por Bos Indicus obtienen buenas ganancias diarias de peso.

En cuanto a la raza Cebú, (Segura, 1990), detalló ganancias en la región de
Yucatán, México, con una G.D.P de: 0.727Kg/día, n= 1803 animales entre los
años de 1978-1983, superando a la ganancia diaria del presente trabajo por una
diferencia de 164g/día.
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Si bien las ganancias de peso en ganado Romosinuano encontradas en el
presente estudio, no son tan altas como las encontradas en la misma raza y en
otras razas por diferentes autores, se puede decir que la diferencia se debió a las
condiciones alimenticias y nutricionales en que se mantuvieron los terneros
durante el año 2005, donde predominó una alta carga y una baja oferta de
alimento (pasto). (Véase la figura 16).
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3.2.5 Correlación de altura al sacro con peso y edad.

Cuadro 30. Correlación de altura al sacro con peso y edad 2005
Categoría

Peso

Edad

Numero De
Observaciones

Sacro

0.90372

0.61578

43

En el cuadro 30 se presenta la correlación entre altura al sacro y peso, con
resultado de 0.90372, siendo alta y positiva, lo que da a entender que a medida
que aumenta el peso del animal también aumenta la altura al sacro, de igual forma
la correlación con la edad es de 0.61578, también alta y positiva, lo que indica que
a medida que es mayor la edad en las crías mayor será la altura al sacro en los
animales.
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4. CONCLUSIONES

La ecuación de regresión lineal hallada para las razas criollas Costeño con
Cuernos y Romosinuano, puede ser utilizada para explicar la dinámica del
crecimiento y desarrollo en los terneros de la etapa predestete, la cual además
puede ser útil para evaluar el comportamiento de futuros animales del hato y
plantear las correcciones en el manejo, en caso de ser necesario.

El crecimiento y desarrollo de los terneros en las dos razas criollas se vio afectado
por el medio ambiente, especialmente el efecto clima y manejo del hato, incidiendo
directamente en el peso al nacimiento, la ganancia diaria de peso y finalmente el
peso al destete, como consecuencia de la alta carga animal, la baja oferta de
forraje y la manipulación frecuente de los animales.

La correlación alta y positiva entre la altura al sacro con la edad y el peso de los
terneros criollos Romosinuano y Costeño con Cuernos encontrada en el presente
trabajo, es un indicativo de que se puede estimar el peso y la edad con solo tomar
la medida bovinométrica de altura al sacro.

No se encontraron puntos críticos en la curva de crecimiento para las dos razas
criollas, puesto que las ecuaciones de regresión lineal, tienden a mostrar una
grafica en línea recta, sin detectar inflexión a lo largo de la fase.
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5. RECOMENDACIONES

Implementar un plan de manejo del hato y de las praderas, haciendo énfasis
principalmente en bajar la carga animal, rotar los potreros y controlar las malezas,
con el objeto de aumentar la oferta de forraje y por ende el consumo, por otro lado
se debe evitar el manipuleo excesivo de los animales ya que esto repercute en
última instancia en la productividad de la empresa ganadera

Seguir evaluando año tras año las curvas de crecimiento en la fase de cría de las
razas criollas Romosinuano y Costeño con Cuernos, para construir la información
suficiente que permita dar a conocer a los ganaderos el comportamiento de las
razas criollas en la etapa predestete y que además permita diseñar un esquema
de manejo que mejore los indicadores productivos de esta fase.
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ANEXOS

ANEXO A. Pasto Guinea Tanzania y pasto Angletón

ANEXO B. Potrero de 4 divisiones, con bebedero y saladero
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ANEXO C. Canales, bañadera de aspersión, instalaciones, comederos, corrales y
2 silos de bunker
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# Lote:
#
Animal

Fecha
Peso
Nacimiento

Peso
Nacimi
(Kg)

Fecha
2

Peso
2

Potrero:
Fecha Peso
3
3

Fecha
4

Peso
4
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Fecha
5

Peso
5

Raza:
Fecha Peso
6
6

Fecha
7

Peso
7

Fecha
8

Peso
Final

ANEXO D. Registros de pesajes, brete y báscula

ANEXO E. Terneros que se pesaron en la presente tesis

110

Modelos de crecimiento de terneros

1
15:48 Friday, August

4, 2006
--------------------------------- RAZA=costeño -------------------------------The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: PESO
Number of Observations Read
Number of Observations Used

765
765

Stepwise Selection: Step 1

Variable EDAD Entered: R-Square = 0.8091 and C(p) = 13.5270

Analysis of Variance

Source
Pr > F
Model
<.0001
Error
Corrected Total

DF

Sum of
Squares

Mean
Square

F Value

1

1665242

1665242

3233.54

763
764

392938
2058180

514.99080

Variable

Parameter
Estimate

Standard
Error

Type II SS

F Value

Pr > F

Intercept
EDAD

27.80799
0.58656

1.65785
0.01032

144893
1665242

281.35
3233.54

<.0001
<.0001

--------------------------------- RAZA=costeño -------------------------------The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: PESO

Summary of Stepwise Selection
Variable
Step Entered
> F

Variable
Removed

Number Partial
Model
Vars In R-Square R-Square

111

C(p)

F Value Pr

1
<.0001

EDAD

1

0.8091

0.8091

13.5270 3233.54

Modelos de crecimiento de terneros
4
15:48 Friday, August
4, 2006
---------------------------------- RAZA=romo ---------------------------------The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: PESO
Number of Observations Read
Number of Observations Used

733
733

Stepwise Selection: Step 1

Variable EDAD Entered: R-Square = 0.7648 and C(p) = 2.1897

Analysis of Variance

Source
Pr > F
Model
<.0001
Error
Corrected Total

DF

Sum of
Squares

Mean
Square

F Value

1

1324131

1324131

2376.76

731
732

407252
1731383

557.11602

Variable

Parameter
Estimate

Standard
Error

Type II SS

F Value

Pr > F

Intercept
EDAD

28.14812
0.52684

1.78606
0.01081

138373
1324131

248.37
2376.76

<.0001
<.0001

Bounds on condition number: 1, 1
-------------------------------------------------------------------------------

All variables left in the model are significant at the 0.1500
level.
No other variable met the 0.1500 significance level for entry into the
model.
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Summary of Stepwise Selection
Variable
Step Entered
> F
1
<.0001

Variable
Removed

Number Partial
Model
Vars In R-Square R-Square

EDAD

1

0.7648

0.7648

C(p)

F Value Pr

2.1897 2376.76

Modelo de crecimiento de terneros
5
15:48 Friday, August
4, 2006
----------------------------- RAZA=costeño SEXO=0 ----------------------------The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: PESO
Number of Observations Read
Number of Observations Used

413
413

Stepwise Selection: Step 1

Variable EDAD Entered: R-Square = 0.8142 and C(p) = 11.8532

Analysis of Variance

Source
Pr > F
Model
<.0001
Error
Corrected Total

DF

Sum of
Squares

Mean
Square

F Value

1

995209

995209

1800.49

411
412

227178
1222387

552.74415

Variable

Parameter
Estimate

Standard
Error

Type II SS

F Value

Pr > F

Intercept
EDAD

28.88902
0.62223

2.32245
0.01466

85526
995209

154.73
1800.49

<.0001
<.0001
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----------------------------- RAZA=costeño SEXO=0 ----------------------------The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: PESO

Summary of Stepwise Selection
Variable
Step Entered
> F
1
<.0001

Variable
Removed

Number Partial
Model
Vars In R-Square R-Square

EDAD

1

0.8142

0.8142

C(p)

F Value Pr

11.8532 1800.49

Modelo de crecimiento de terneros
8
15:48 Friday, August
4, 2006
----------------------------- RAZA=costeño SEXO=1 ----------------------------The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: PESO
Number of Observations Read
Number of Observations Used

352
352

Stepwise Selection: Step 1

Variable EDAD Entered: R-Square = 0.8437 and C(p) = 2.9144

Analysis of Variance

Source
Pr > F
Model
<.0001
Error
Corrected Total

DF

Sum of
Squares

Mean
Square

F Value

1

689056

689056

1889.55

350
351

127633
816690

364.66619

Variable

Parameter
Estimate

Standard
Error

Type II SS

F Value

Pr > F

Intercept

25.77139

2.07379

56317

154.43

<.0001
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EDAD

0.55159

0.01269

689056

1889.55

<.0001

Bounds on condition number: 1, 1
-------------------------------------------------------------------------------

All variables left in the model are significant at the 0.1500
level.
No other variable met the 0.1500 significance level for entry into the
model.

Summary of Stepwise Selection
Variable
Step Entered
> F
1
<.0001

Variable
Removed

Number Partial
Model
Vars In R-Square R-Square

EDAD

1

0.8437

0.8437

C(p)

F Value Pr

2.9144 1889.55

Modelos de crecimiento de terneros
9
15:48 Friday, August
4, 2006
------------------------------- RAZA=romo SEXO=0 -----------------------------The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: PESO
Number of Observations Read
Number of Observations Used

334
334

Stepwise Selection: Step 1

Variable EDAD Entered: R-Square = 0.7427 and C(p) = 0.8368

Analysis of Variance

Source
Pr > F
Model
<.0001
Error
Corrected Total

DF

Sum of
Squares

Mean
Square

F Value

1

611108

611108

958.34

332
333

211707
822815

637.67165
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Variable

Parameter
Estimate

Standard
Error

Type II SS

F Value

Pr > F

Intercept
EDAD

28.55078
0.53326

2.78374
0.01723

67077
611108

105.19
958.34

<.0001
<.0001

Bounds on condition number: 1, 1
-------------------------------------------------------------------------------

All variables left in the model are significant at the 0.1500
level.
No other variable met the 0.1500 significance level for entry into the
model.

Summary of Stepwise Selection
Variable
Step Entered
> F
1
<.0001

EDAD

Variable
Removed

Number Partial
Model
Vars In R-Square R-Square

1

0.7427

0.7427

C(p)

0.8368

F Value Pr

958.34

Modelos de crecimiento de terneros
10
15:48 Friday, August
4, 2006
------------------------------- RAZA=romo SEXO=1 -----------------------------The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: PESO
Number of Observations Read
Number of Observations Used

399
399

Stepwise Selection: Step 1

Variable EDAD Entered: R-Square = 0.7860 and C(p) = 1.4420

Analysis of Variance
Sum of
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Mean

Source
Pr > F
Model
<.0001
Error
Corrected Total

DF

Squares

Square

F Value

1

713820

713820

1457.96

397
398

194372
908192

489.60100

Variable

Parameter
Estimate

Standard
Error

Type II SS

F Value

Pr > F

Intercept
EDAD

27.65781
0.52278

2.30406
0.01369

70549
713820

144.10
1457.96

<.0001
<.0001

Bounds on condition number: 1, 1
-------------------------------------------------------------------------------

All variables left in the model are significant at the 0.1500
level.
No other variable met the 0.1500 significance level for entry into the
model.

Summary of Stepwise Selection
Variable
Step Entered
> F
1
<.0001

EDAD

Variable
Removed

Number Partial
Model
Vars In R-Square R-Square

1

0.7860

0.7860

C(p)

F Value Pr

1.4420 1457.96

Modelos de crecimiento de terneros
11
15:48 Friday, August
4, 2006

ANEXO F. Análisis de varianza para la raza Costeño con Cuernos y Romosinuano
analizado en el programa estadístico (S.A.S)
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--------------------------------- RAZA=costeño -------------------------------The CORR Procedure
1 With Variables:
2
Variables:

SACRO
PESO

EDAD

Simple Statistics
Variable
Maximum

N

Mean

Std Dev

Sum

Minimum

SACRO
119.00000
PESO
242.00000
EDAD
279.00000

125

106.49600

4.96865

13312

96.00000

125

163.96000

31.95723

20495

102.00000

125

219.13600

31.87256

27392

144.00000

Pearson Correlation Coefficients, N = 125
Prob > |r| under H0: Rho=0
PESO

EDAD

SACRO

0.85216
0.61758
<.0001
<.0001
Modelos de crecimiento de terneros
150
Correlaciones entre altura de sacro con peso y edad
16:26 Tuesday, September
26, 2006
---------------------------------- RAZA=romo ---------------------------------The CORR Procedure
1 With Variables:
2
Variables:

SACRO
PESO

EDAD

Simple Statistics
Variable
Maximum

N

Mean

Std Dev

Sum

Minimum

SACRO
117.00000
PESO
242.00000

113

105.82301

5.52467

11958

85.00000

113

160.38053

31.28050

18123

78.00000
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EDAD
273.00000

113

223.24779

28.64111

25227

149.00000

Pearson Correlation Coefficients, N = 113
Prob > |r| under H0: Rho=0

SACRO

PESO

EDAD

0.90372
<.0001

0.61578
<.0001

ANEXO G. Correlaciones entre peso, edad y altura al sacro, para la raza Costeño
con Cuernos y Romosinuano analizado por el programa estadístico (S.A.S.)
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